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Résumé —L'objectif de cette étude est de suivre I'évolutiorde la communauté phytoplanctonique en fonction desaractéristiques
environnementales des eaux du littoral Aglou-Sidifhi. Pour atteindre cet objectif, un suivi de la conmunauté phytoplanctonique et des
parameétres environnementaux, des eaux du littoral glou-Sidi Ifni, a été effectué durant deux saisongrintanieres (2013 et 2014).
L'étude systématique des échantillons de cette zore permis de constater que la diversité spécifique agenne du phytoplancton,
estimée par l'indice de Shannon-Weaver (H'), au prtemps 2014(H'= 2,98) est relativement supérieure éelle du printemps 2013
(H'=2,25). Cette étude a révélé aussi la dominanades diatomées et des dinoflagellés pendant les desaisons avec une légeére
augmentation de la densité de quelques espéces tmids appartenant aux genres Alexandrium et Dinophys en 2014. L'inventaire des
especes phytoplanctoniques toxiques et non toxiqyesu niveau du littoral Aglou-Sidi Ifni, a mis en &idence une augmentation de la
richesse spécifique au printemps 2014(100 especes) rapport a celle enregistrée au printemps 2013@especes).

Mots-Clés — Phytoplancton; paramétres environnemantalittoral Aglou-Sidi Ifni.

Abstract —This study aims to follow the evolution of the phyaplankton community according to the environmentalcharacteristics of
waters of the shoreline Aglou-Sidi Ifni. To achievehis objective, a monitoring of the phytoplanktoncommunity and the environmental
parameters of this shoreline was carried out duringwo spring seasons (2013 and 2014). The systematigdy of samples from this area
showed that the average specific diversity of phypsankton, estimated by the Shannon-Weaver index (M in the spring of 2014 (H' =
2.98) is relatively superior to that of the spring2013 (H'= 2,25). This study also revealed in 2014 éhdominance of diatoms and
dinoflagellates during both seasons with a slighnrease in the density of some toxic species belargyto the genus Alexandrium and
Dinophysis. The inventory of toxic and non-toxic phioplankton species at the shoreline Aglou-Sidi Ifnishowed an increase in specific
richness in spring 2014 (100 species) compared twat recorded in spring 2013 (89 species).

Keywords — Phytoplankton; Environnemental parametShoreline Aglou-Sidi Ifni.

I. INTRODUCTION [2]. Ces différents facteurs jouent un réle plus ragins

décisif et limitant suivant les périodes de I'année qui

Le phytoplancton est souvent utilisé pour apprétaer entraine des fluctuations dans la compositionagiohdance
qualité de I'eau des milieux aquatiques [1]. Pdears, le de la flore algale. Pour Dufour et Durand [3], ces
développement des populations algales est regidear organismes occupent dans les écosystémes aquatigaes

facteurs  environnementaux  (température,  lumiére, pqsition trophique importante et en constituent,cdefait,
nutriments, etc.) et biologiques (prédation, coritipét, etc.) un élément déterminant de leur fonctionnement. &out
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variation de ce compartiment de base entraine aestions
de I'ensemble du réseau trophique ([4], [5], [61])] Le

présent travail, a pour but I'évaluation de la biedsité du
phytoplancton et la qualité des eaux, dans lerdittéglou-

Sidi Ifni, durant deux périodes printaniéres deséas 2013
et 2014.

II. MATERIEL ET METHODE

Les prélevements des échantillons deau et de

phytoplancton ont été effectués, au niveau de st@Bons

du littoral Aglou-Sidi Ifni (figure 1), pendant ledeux
périodes printaniéres 2013 et 2014. L'aspect atilitiu
phytoplancton a été déterminé a partir des éclhamil
prélevés et concentrés par des traits horizontau»moyen
d’'un filet & plancton de 2@m de maillage. Pour I'étude
guantitative, le prélévement des échantillons aeffigctué

au niveau des stations a I'aide d’une bouteillenidekin de
deux litres.

Aprés leurs récolte, les échantillons du phytopiamc
sont immédiatement fixés par du formol a 2%. Leeptel
d’hydrogéne (pH), la salinité, la température eixygene
dissous ont été mesurés in situ.

Au laboratoire, l'identification taxonomique a dtéte a
l'aide du microscope inversé et en consultant dabreux
documents et clés de détermination spécialisés (]
[10], [11], [12], [13]).

Les individus de chaque espéce sont comptés dans de
cuves de sédimentation de 25 ml, sous microscopmrsé
de type ULWCD 0.30 OLYMPUS (Gx100), aprés une
décantation de I'échantillon pendant 6 h au mininja#di,
selon une méthode inspirée de Hasel et décrit&Sparnia
[15].
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Fig.1. Carte des stations d’échantillonnage

Les échantillons d'eau, réservés au dosage de la
chlorophylle, ont été filtrés sur filtre Whatman /GFpuis
mis dans des tubes d’acétone pour I'extractiorpigsents.
Les densités optiques sont mesurées a 750 et 658vamt
et apres acidification avec 10 pl d'acide chlorliyde (1N)
[16].

Les indices non paramétriques de biodiversité

calculés durant cette étude sont :
- L'indice de diversité de Shannon (H) [17] qui &é
calculé par la formule suivante :
H'=Xpi log2 pi ;
Dans laquelle pi = ni/N ; ni correspond a l'efféaie
I'espéce i dans I'échantillon et N représente &efif total.

- L'indice de régularité ou équitabilité (E) estmdé par
la formule suivante :

E=H'/log2 (S);

H': Indice de Shannon;
I’échantillon.

S: Richesse spécifique de

I1l. RESULTATS ETDISCUSSION

A. Analyse des paramétres physico-chimiques

L'analyse des résultats obtenus au niveau des trois
stations montre une augmentation de la tempéradese
eaux du littoral d’Aglou-Sidi Ifni durant la péried
printaniére de I'année 2014 par rapport a celld’amée
2013 (figure 2).

Ces augmentations de température pourraient étre I’
des facteurs qui ont favorisé 'augmentation dessiiés des
dinoflagellés repérées dans cette zone au printetQfd.
Ce méme phénomene a été mentionné par Kamel [18].

La salinité des eaux de ce littoral a connue une
augmentation au printemps 2014 par rapport a celle
enregistrée durant la méme période de I'année Pigie
3). Cette augmentation de la salinité des eauxteeitdue a
'augmentation de la température des eaux et ketdales
précipitations dans cette zone durant I'année 2013.

La concentration en oxygene dissous a connue une
Iégére diminution, dans les trois stations, autprmps 2014
en comparaison avec celle enregistrée durant la eném
période de I'année 2013 (figure 4).
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Fig.2. Evolution de la température dans les eaulittdual Aglou-Sidi Ifni Fig.4. Evolution de I'oxygene dilsfsc?us dans les ehwukttoral Aglou-Sidi
ni.
Un seul pic de la chlorophylle a été enregistréadtita
période printaniere de I'année 2013. Tandis qupéldode
printaniére de I'année 2014 a connue la présencdeds —e—Aglou  —B—S.Boutidayi o
pics au niveau de la station Aglou (le premier emilfet le 6 -
deuxiéme en Juin) et un seul pic en avril dansdiesx
autres stations (Sidi Boulefdail et Sidi Ifni) (@ige 5). Les = 157 /
résultats obtenus dans la station Aglou differamsa de §14
celles des études réalisées dans différents sitdla dote %113 |
atlantique marocaine ([19], [20]). ‘éi s
5 1.2
Le pH dans le littoral Aglou-Sidi Ifni est basiquéest S 11 ]
compris entre 8,35 et 8,55. Nous n'avons pas naé d
différence significative au niveau des valeurs de P L us 113 Ala Va4
enregistrées dans les trois stations du littoralodgidi
Ifni, durant les deux peériodes de cette etude (&dk). Ce Fig.5. Evolution de la chlorophylle a dans les eduittoral Aglou-Sidi
résultat concorde avec celui de I'étude réaliséws tkss deux Ifni.
sites de Mehdia et Moulay Bousselham de la cosmtdjue
Marocaine [21].
L'augmentation du PH des eaux de ce littoral dutant e gloy s 0ulfdayl <
période printaniére de l'année 2014 peut étre lasea o
principale du développement des coccolithophorigfég. aos |
8). '
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Fig.3. Evolution de la Salinité dans les eaux ttarkl Aglou-Sidi Ifni
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B. Etude de la population phytoplanctonique TABLEAU |. ESPECESPHYTOPLANCTONIQUES DULITTORAL AGLOU-SIDI
) 3 ) 3 ) IFNI (PRINTEMPS2013ET 2014)
Les diatomées et les dinoflagellés constituent les

principaux groupes du phytoplancton dans le littéxglou- Espéces/Taxa P 2013 P 2014
Sidi Ifni (figure 7 et 8) comme c'est le cas daes hutres Dinoflagellés
. R . s . Alexandrium affine + +
écosystéemes marins cobtiers de la fagade atlantique Alexandrium sp + +
Marocaine [4, 19,20]. En utilisant la fréquence dasa Ceratium furca + +
.. . . s Y. Ceratium fusus + +
comme indice dg leurs classification I'étude a.km/cque le Coratium ineatum - m
nombre des espéces rares et beaucoup plus impquane Ceratium macroceros - +
nombre des espéces fréquentes et trés fréquemrtanéine Ceratium pentagonum + +
fi d rétud salisé . {n degi Ceratium sp - +
remarque figure dans I'étude réalisée au nivea ie Ceratium tpos " "
d’Agadir, entre Cap Ghir et Sidi R’bat [19], et ddfétude Dinophysis acuminata + +
réalisée dans la zone maritime d’Aglou [22]. Dinophysis acuta - +
Dinophysis caudata + +
L'étude systématique des échantillons, de cette,zan Dinophysis rotundata * *
. . L L g Dinophysis sacculus - +
permis de constater que la diversité spécifiqueenog du Exuviella compressa T -
phytoplancton, estimée par l'indice de Shannon-\W¥eav Exuviella marina + +
(H), au printemps de lannée 2014(H'= 2,98) est Gonyaulax polyedra * *
. L. . . Gonyaulax polygramma + +
relativement supérieure a celle du printemps denka Gonyaulax spinifera + +
2013 (H'=2,25). Gymnodinium mikimotoi + +
Gymnodium sp - +
Cette étude a révélé aussi : Heterocapsa circularisquama + +
Lingulodinium polyedrum + +
- Une augmentation de la richesse spécifique autemmips Lingulodinium sp - +
de 'année 2014(100 espéces) par rapport a calbgisirée Noi)";frcezzgrs“i'sns s -
au printemps de 'année 2013(89 espéces) (Tableau.1 Peridiniella sp + +
i L . Peridinium diabolus - +
- Une augmentation de la densité de quelques espéce Phalacroma rotundatum + +
toxiques appartenant aux genres Alexandrium et @igsis Phalacroma sp + +
Api : i ) 5 . Plectodinium nucleovolvatum + +
duranE la période p.r|r1tan|ere del armee .?014Qfng|g.12). Prorocentrum trestnum " -
De méme, la densité moyenne saisonnieére de chammé prorocentrum micans + +
especes, appartenant aux genres Alexandrium epbyscs, Png’CE”UUT sigmoides + +
. L, . . g . . rorocentrum sp + +
enreg|stre§ dans la station S|d|.Boquda|I au enmps 2014 Protoceratium sp " "
est supérieure a celles enregistrées dans les deinEs Protoperidinium caudatum - +
stations durant la méme période. protoperidinium conicoides - *
Protoperidinium diabolum + +
L'augmentation de la densité de ces especes ceincid g“’tt"pe”_g'_”'_”m d""?frge”s * :
. . . . rotoperidinium pyriforme -
avec des alertes PSP (Paralytic Shellfish Poisyprih@SP protoperidinium sp T T
(Diarrheic Shellfish Poisoning) signalées, en avmlai et Ptychodiscus inflatus + +
juin 2014, par linstitut national de recherche idalique Pyrocystis pseudonoctiluca * *
. . . Scrippsiella trochoidea + +
(INRH) dans son bulletin de surveillance sanitadies zones Scrippsiella sp + +
de production conchylicole (2015). Ceci peut étfe ali Diatomées
A : AR A Amphisolenia inflata - +
ch.an_gement des paramefres enwropnementaux enagénér Apodinium mycetoides - m
principalement la température qui a connue uneenett Biddulphia alternans + -
augmentation dans cet écosysttme ce qui a poussé Biddulphia mobiliensis + +
babl t N d Al dri t Biddulphia pulchella + +
proba| er_nen\ ces espeéces des genres Alexandrium e Cerataulina pelagica " "
Dinophysis a produire plus de biotoxines et donar le Chaetoceros decipiens + +
accumulation dans la chaire des bivalves filtrecgsqui Chaetoceros lacinosus b -
Chaetoceros sp + +

peut causer des problemes pour la santé publique.
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Espéces/Taxa P 2013 P 2014 I'étude sur le peuplement phytoplanctonique de daez

Chaetoceros tortissimus + + maritime d’AgIou [22]'

|
+

Eucampia sp

+|+|+

Eucampia zoodiacus

Fragilaria oceanica

Guinardia delicatula ¥ Diatomées

Guinardia sp

+ |+ ]+ +]+

Guinardia striata H Dinoflagellés

++ |+ |+

Hemidiscus sp

Silicoflagellés

Hemidiscus cuneiformis

Lauderia annulata

Lauderia borealis

Coscinodiscus granii + +
2%

Leptocylindricus danicus

|+ |+ |+

Leptocylindricus sp

Licmophora sp

Coscinodiscus radiatus
Melosira granulata Fig.7. Répartition des différents groupes phytoptaniques durant la

EA S N S S S S

Coscinodiscus sp
Melosira moniliformis période printaniére de 'année 2013 dans le littghou-Sidi Ifni

Melosira sp

Melosira sulcata

Melosira varians

Navicula cryptocephala

Navicula menisculus 1%, 2% 1%

Navicula seriata

Navicula sp

B Dinoflagellés

Nitzschia bilobata H Diatomées

Nitzschia closterium

- - - Silicoflagellés
Nitzschia seriata &

||| ]|+

Nitzschia sp B Coccolotophoridés

 Raphidophycées

Odontella sp

Pleurosigma directum

Pseudo nitzschia australis

)

Pseudo nitzschia delicatissima

++|+ |+

Pseudo nitzschia multseries

pseudo nitzschia pungens

Pseudo nitzschia sp

Rhizosolenia calcar Fig.8. Répartition des différents groupes phigogtoniques dans le

Rhizosolenia semispina littoral Aglou-Sidi Ifni durant le printemps 2014.

Rhizosolenia sp

Rhizosolenia styliformis

IR IR R R R R AR AR B R B R A

Schroederella delicatula

Skeletonema costatum Alexandrium Affine

Skeletonema sp 500 -

Stephanopyxis sp 450 -

Striatella agardh interrupta 400 4

Striatella sp 350 -

Striatella unipunctata 300 mAglou

|+ + |+

Thalassionema sp

250 A m Sidi Boulfdzil

Thalassiosira decipiens

EA N A N N S S S S N S E
+

Sicli Ifni

+

Thalassiosira sp

Densité {cellule/fl)

Coccolithophoridés

Calyptrosphaera globosa

F’I’
=
-

Syracosphaera sp - +

Silicoflagellés Al3  MI3 J13 Al4 M14 14

Dictyocha octonaria + +

Raphidophycées

Fig.9. Evolution de la densité cellulaire d’Alexaiun affine dans les eaux

Fibrocapsa japonica - +

du littoral Aglou-Sidi Ifni

Au printemps 2013 le peuplement phytoplanctonique d
littoral Aglou-Sidi Ifni est représenté par troigogpes
seulement tandis qu'il est représenté par cingmgswurant
la période printaniere de l'année 2014 (Fig.7 et 18
premiere partie de ce résultat concorde avec lgtaésde
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Fig.10. Evolution de la densité cellulaire d’Alexiium minitum dans les

eaux du littoral Aglou-Sidi Ifni
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Fig.11. Evolution de la densité cellulaire d’Alexium sp dans les eaux

du littoral Aglou-Sidi Ifni

Dinophysis acuminata
700

600 A

500 A

Densité {cellule/I)

Lol

Al3 M13 113 Ald M14 J14

Fig.12. Evolution de la densité cellulaire de Qhgsis acuminata dans les

eaux du littoral Aglou-Sidi Ifni

IV. CONCLUSION

La richesse spécifique printaniére du phytoplanctams
le littoral Aglou-Sidi Ifni est composée de troigogpes en
2013 et de cing groupes en 2014. Les diatoméeeset |
dinoflagellés constituent les principaux groupes citte

B Azlou
m Sidi Boulfdall
Sidilfri

flore algale durant les deux périodes printaniéBesméme,

les densités cellulaires des différentes espéces
phytoplanctoniques des genres Alexandrium et Digsish
ont connue une augmentation au printemps 2014.

La variation spatio-temporelle de la richesse dug® et de

la densité des espéces phytoplanctoniques, daliigolal
Aglou-Sidi Ifni, est une réponse logique au changendes
conditions envirennementales du milieu.
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