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Résumé : Les Odonates constituent un taxon privilégié pour I’évaluation et la conservation des milieux aquatiques. Cette étude est la
premiére dans la Forét des Marais de Tanoe Ehy. Elle avait pour objectif d’évaluer ’impact des activités anthropiques sur la distribution
spatiale des Odonates dans la Foréts des Marais de Tanoé Ehy (FMTE). L’échantillonnage a été fait selon la méthode transects linéaires.
Les Odonates ont été collectés a I’aide d’un filet entomologique pendant la saison séche, du 20 janvier au 18 avril 2025. Cette étude a
révélé la présence de 509 Odonates dont 5 espéces du sous Ordre des Zygoptéres et 14 espéces de celui des Anisoptéres dans le site menacé
par la péche et de 200 individus répartis dans 17 espéces (6 Zygopteéres et 11 Anisoptéres) sur le site affecté par la péche et la chasse. Quant
au site menacé par la péche et ’orpaillage clandestin, 260 individus appartenant a 17 espéces dont 4 Zygoptéres et 14 Anisoptéres contre
140 individus constituée de 20 espéces, composées de 5 Zygoptéres et 15 Anisoptéres ont été répertoriées. Orthetrum afiicanum, O.
chrysostigma et O. stemmale ont été spécifiques a I’habitat perturbé et pollué.

Mots clés : Odonates, activité anthropique, diversité, distribution spatiale, FMTE.

Abstract: Odonates are a privileged taxon for the assessment and conservation of aquatic environments. This study is the first of its kind
in the Tanoe Ehy Marsh Forest. Its objective was to assess the impact of anthropogenic activities on the spatial distribution of Odonates
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in the Tanoe Ehy Marsh Forest (FMTE). Sampling was carried out using the linear transect method. Odonates were collected using an
entomological net during the dry season, from January 20 to April 18, 2025. This study revealed the presence of 509 Odonata, including
5 species of the suborder Zygoptera and 14 species of the suborder Anisoptera in the site threatened by fishing, and 200 individuals of 17
species (6 Zygoptera and 11 Anisoptera) in the site affected by fishing and hunting. As for the site threatened by fishing and illegal gold
mining, 260 individuals belonging to 17 species, including 4 Zygoptera and 14 Anisoptera, were recorded, compared to 140 individuals
belonging to 20 species, including 5 Zygoptera and 15 Anisoptera. Orthetrum africanum, O. chrysostigma, and O. stemmale were specific
to the disturbed and polluted habitat.

Keywords: Odonates, human activity, diversity, spatial distribution, FMTE.

L. INTRODUCTION

La Forét des Marais Tanoé-Ehy (FMTE), située dans le Sud-Est de la Cote d’Ivoire, représente un écosystéme exceptionnel et d'une
grande richesse biologique. Elle est I'une des dernicres foréts de marais préservées dans la région du sud Comoé. La FMTE est une
zone marécageuse. fournissant divers bienfaits écologiques notamment 1’amélioration de la qualité de 1’eau, la régularisation des
débits des cours d’eau, la séquestration du carbone, la protection des espéces végétales et constitue un support de la biodiversité
[1]. Cette forét est un véritable sanctuaire pour de nombreuses especes floristiques et fauniques.

Parmi les espéces végétales, certaines sont endémiques ou menacées [2]. Quinze (15) especes de sa population végétale sont rares
et menacées [3]. De plus, elle abrite neuf (09) especes de plantes endémiques a I'Afrique de 1'Ouest et 15 especes spécifiques a la
région de Haute Guinée [4].

Cette forét constitue un habitat essentiel pour plusieurs espéces animales dont les mammiferes, les oiseaux, les insectes et les
reptiles. Dans la classe des mammiféres, le colobe bai de Miss Waldron (Piliocolobus waldroni), le cercopithéque de Roloway
(Cercopithecus roloway) et le colobe de Geoffroy (Colobus vellerosus) sont des espéces en danger critique d’extinction [5]. Parmi
les insectes, se trouve 1’ordre des Odonates dont le stade larvaire est aquatique. Leur dépendance aux milieux aquatiques fait d’eux
des excellents indicateurs de la qualité de l'eau [6], et du bon fonctionnement des écosystémes aquatiques [7]. Aussi, contribuent-
ils a controler la population d'insectes et a préserver I'équilibre écologique de ces écosystémes [8], [9], [10].

Malheureusement, I’enjeu que représente cette forét est compromis a cause des activités anthropiques telles que la déforestation,
l'agriculture et d'autres pressions d'origine humaine [11]. Les prospections dans la FMTE ont révélé la présence d’une multitude
d’habitats [12]. De plus, les écosystémes aquatiques constituent le réceptacle majeur pour 1’essentiel des déchets [13], [14]. Toutes
ces menaces constituent un frein a la pérennisation des habitats qui composent le site de la FMTE. Parmi les nombreux organismes
animaux présents dans cet habitat, les Odonates se distinguent par leur sensibilité aux variations environnementales [15].

L’objectif général de ce travail vise a évaluer I’impact des activités anthropiques sur la diversité, I’abondance et la distribution
spatiale des Odonates dans la Foréts des Marais de Tanoé Ehy. Plus spécifiquement, il s’agit d’évaluer la diversité et I’abondance
des Odonates et de connaitre leur distribution spatiale en fonction des activités anthropiques.

II. MATERIEL ET METHODES
2.1 Site d'étude

Notre site d’étude est situé¢ dans la Forét des Marais Tanoé-Ehy (FMTE). La FMTE est localisée dans le Sud-Est de la Céte d'Ivoire,
au sein de la région du Sud-Comoé. Elle s'étend entre 5°05 et 5°15 de latitude Nord et 2°45 et 2°53 de longitude Ouest (Figure 1).
Cette zone forestiere marécageuse [16], d’environ 11 000 hectares, est délimitée a 1'Ouest par la lagune Ehy. A I’Est et au Sud, se
trouve la riviére Tanoé, qui sert de frontiére naturelle entre la Cote d'Ivoire et le Ghana. La FMTE s'étend sur les territoires des
sous-préfectures de No¢, Nouamou et Tiapoum. Elle a un climat sub-équatorial, avec deux saisons séches et deux saisons pluvieuse
[3], [17]. Sa précipitation moyenne annuelle oscille entre 1400 et 1600 mm [18]. Les températures fluctuent entre 22°C et 30°C

[4].
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Le site d’¢tude a été subdivisé en quatre habitats a savoir I’habitat 1, ’habitat 2, I’habitat 3 et I’habitat 4 (Figure 2 ). Les activités
anthropiques constituent une menace majeure pour ces milicux d’étude. L’habitat 1, sans canopée, est caractérisé par la péche.
Concernant 1’habitat 2, caractérisé par une canopée, les activités qui s’y déroulent sont la péche et la chasse. Quant a 1’habitat 3
(avec canopée), il a été affecté par 1’abattage forestier clandestin, la chasse et la péche. En plus de la péche, 1’abattage forestier
clandestin et la chasse, ’habitat 4 (sans canopée) est menacé par une pollution résultant des activités minicres (orpaillage clandestin)
situées en amont de la riviére Tanoé, au Ghana.
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Figure 1 : Localisation de la forét Tanoe-Ehy
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Figure 2 : Sites échantillonnés
a : habitat 1, b : habitat 2, ¢ : habitat 3 et d : habitat 4

2.2 Echantillonnage et identification des Odonates dans la Forét des Marais Tanoé-Ehy

L’échantillonnage a été fait selon la méthode de transects linéaires [19] , [20]. Dans chaque habitat, 7 transects de 1000 m? (20 m x
50 m) chacun ont été délimités (Figure 3). Ces transects, distants de cent métres, ont été prospectés de 10 heures a 16 heures, selon
la méthode de [8]. Les adultes des Odonates ont été collectés a 1’aide d’un filet entomologique et mis dans des boites contenant de
I’acétone. Aprées 24 heures dans I’acétone, les Odonates y sont retirés et mis dans des enveloppes entomologiques. Les échantillons
ont été observés a la loupe binoculaire et identifiés a I’aide de guides d’identification [21].

¢ 50m

ZOmI Tl

T2 T3 T4 T5 T6 T7

100m

Figure 3 : Dispositif d’échantillonnage

T : transect

2.3 Evaluation de la diversité des Odonates en fonction du type d’activités anthropiques

La diversité de la faune odonatologique de I’espace FMTE a été estimée a I’aide de la richesse spécifique (S), de ’abondance
relative (Ar), des indices de Shannon (H’) et de Simpson (D).

- Richesse spécifique

La richesse spécifique indique le nombre total d'espéces (S) observées dans une communauté [22]. Elle est symbolisée par la lettre
S et se calcule selon la formule suivante :

S =X especes
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- Abondance relative
L’ Abondance relative (Ar) est un indice de dominance. C’est le rapport du nombre total des individus (ni) d’un groupe taxonomique
(ordre, famille, genre, espéce) sur le nombre total des individus (nt) de tous les groupes taxonomiques d’un milieu [23].

Ar = 2100
nt

- Indice de Shannon

L'indice de Shannon (H’) refléte la diversité des espéces présentes dans les communautés d'un environnement donné (Tableau 1).
11 fait 1a liaison entre le nombre d'espéces et le nombre d'individus au sein d'un écosystéme ou d'une communauté donnée [24]. Cet
indice a été calculé selon la formule suivante :

H’=—Xpilog2 (pi)
Avec pi = % ou ni est le nombre d’individus de 1’espéce d’Odonate i au niveau de chaque site échantillonné et N le nombre total
des individus de toutes les espéces d’Odonate recensé au niveau du site.

Tableau 1 : Valeur et interprétation de 1’indice de Shannon [25] (chao & Jost, 2023)

Valeur de l'indice Interprétation

Indice inférieur a 2 Diversité est faible

Indice compris entre 2 et 3 Diversité moyenne

Indice compris entre 3 et 4 Diversité modérément élevée
Indice compris entre 4 et 5 Diversité élevée

Indice compris entre 5 et 6 Diversité trés élevée

Indice supérieur a 6 Diversité exceptionnelle

- Indice de Simpson

L'indice de Simpson (D) est un indicateur essentiel en écologie permettant d'évaluer la diversité des espéces au sein d'une
communauté (Tableau II). Il mesure la probabilité que deux individus choisis au hasard proviennent de la méme espéce. Il est calculé
par la relation :

D = ¥5_,(ni/N)2

ni : nombre d’individus de I’espéce i

N = nombre total d’individus dans la communauté
S : nombre total d’espéces

Tableau II : Valeur d’interprétation de I’indice Simpson [26]

Valeur de D Interprétation

Proche de 1 Faible diversité

Proche de 0 Forte diversité

0,5-0,7 Diversité modérée
0,7-0,9 Diversité faible a modérée
> 0,9 Tres faible diversité
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2.4 Analyses statistiques

Les indices de biodiversité (I'indice de Shannon et I'indice de Simpson) ont été calculés a I’aide du logiciel R-studio version 4.2.2
afin de d’exprimer la richesse spécifique entre les sites d’étude ainsi que 1’équitabilité entre les especes.

M.  RESULTATS ET DISCUSSION
3.1 RESULTATS
3.1.1 Répartition spatiale et abondance relative des especes d’Odonates en fonction des activités anthropiques
3.1.1.1. Site affecté par la péche

Un effectif de 509 individus dont 5 especes du sous ordre des Zygopteres et 14 espéces de celui des Anisopteres (Tableau I). Une
seule famille a été identifiée dans chaque sous ordre, les Coenagrionidae (Zygopteres) et les Libellulidae (Anisoptéres). L’espece la
plus abondante a été Rhyothemis notata, avec une proportion de 19,06% (Tableau IIV ). Elle a été suivie par Chalcostephia flavifrons
(17,09%) et Acisoma trifidum (15,72%). Tholymis tillarga, Trithemis arteriosa et Urothemis assignata ont été spécifiques au site
affecté par la péche (Figure 3).

3.1.1.2. Site affecté par la péche et la chasse

Au niveau de ce site, 200 individus répartis en 17 espéces (6 Zygoptéres et 11 Anisoptéres) ont été recensés (Tableau III).
L’entomofaune a été constituée de deux familles de Coenagrionidae (Zygopteres) et de Libellulidae (Anisopteres). Trois especes
ont été également majoritaires. Il s’agit de R. notata (15,58%), de Ceriagrion rubellocerinum (14 ,07%) et Aethriamanta rezia
(13,07%).

Tableau III : Liste des espéces collectées en fonction des types d habitats

Sous ordres Familles Espéces H1 H2 H3 |H4
Agriocnemis angustirami X X X X
Agriocnemis maclachlani - - - X
Ceriagrion glabrum X X X X
Ceriagrion rubellocerinum - X X X
Zygoptéres Coenagrionidae Ischnura senegalensis X X - -
Pseudagrion camerunense X X - -
Pseudagrion glaucoideum - - X X
Pseudagrion glaucum X X - X
Gynacantha africana - - - X
Aeshnidae Gynacantha manderica - - - X
Heliaeschna fuliginosa - - - X
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Acisoma trifidum X X

Aethriamanta rezia X X

Brachythemis leucosticta X X - -
X X
X X

Chalcostephia flavifrons
Crocothemis erythraea

Olpogastra lugubris - - X

Orthetrum africanum - - X

Orthetrum chrysostigma - - X

Libellulidae Orthetrum julia - - X X

X

X

X

1
L ]

Anisopteres Orthetrum stemmale - -
Oxythemis phoenicosceles -
Palpopleura lucia
Rhyothemis notata
Tholymis tillarga
Thermochoria equivocata
Trithemis annulata
Trithemis arteriosa
Trithemis grouti
Trithetrum navasi
Urothemis assignata
Urothemis edwardsii

[l T T T R R IS

-: Absent x:Présent Habitat 1 : Péche, Habitat 2 : Péche et chasse, Habitat 3 : Péche et orpaillage clandestin,
Habitat 4 : Péche, chasse et abattage forestier clandestin
3.1.1.3. Site affecté par la péche, I’abattage forestier clandestin et la chasse

Un effectif total de 140 individus a été échantillonnés (Tableau III). Cette population a été constituée de 20 espéces, dont 5 des
Zygopteres, toutes de la famille des Coenagrionidae, et 15 des Anisopteres (3 especes des Aeshnidae et 12 espéces des Libellulidae).
L’espéce trés abondante a été C. flavifrons, avec des proportions de 31,43% (Tableau 1V) suivie de Agriocnemis angustirami
(17,15%). Quatre taxons, A maclachlani, Gynacantha africana, G. manderica et Heliaeschna fuliginosa, ont ét¢ uniquement
observés dans le site affecté par la péche, I’abattage forestier clandestin et la chasse (Figure 3).

3.1.1.4. Site affecté par la péche et I’orpaillage clandestin

Ce site a été colonisé par 260 individus appartenant a 17 espeéces (4 Zygopteres et 14 Anisoptéres) et deux (02) familles dont
Coenagrionidae et Libellulidac (Tableau III). Les espéces majoritaires ont été C. flavifrons (52,70%) et Ceriagrion glabrum
(22,70%). Orthetrum africanum, O. chrysostigma et O. stemmale ont été les especes spécifiques a ce site 2 (Figure 3, Tableau IV).

| Péche, Chasse,
Abattage forestier

Péche. Chasse

Péche, Orpaillage
/ clandestin

P pache

Figure 3 : Regroupement spécifique des especes d’Odonates en fonction du type d’habitat
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Tableau VV : Abondance relative des Odonates de la FMTE

Habitat 1 Habitat 2 Habitat 3 Habitat 4
ni Ar ni Ar ni Ar ni Ar
Agriocnemis angustirami 4 0,79 13 6,53 3 1,15 24 17,15
Acisoma trifidum 80 15,72 9 4,52 1 0,38 3 2,14
Aethriamanta rezia 30 5,89 26 13,07 0 0 0 0
Agriocnemis maclachlani 0 0 0 0 0 0 2 1,43
Brachythemis leucosticta 23 4,52 4 2,01 0 0 0 0
Ceriagrion glabrum 22 4,32 13 6.53 59 22,70 11 7,86

Ceriagrion rubellocerinum 0 0 28 14,07 4 1,54 8 5,71
Chalcostephia flavifrons 87 17,09 10 5,03 137 52,70 44 31,43
Crocothemis erythraea 8 1,57 7 3,52 0 0 5 3,57
Gynacantha africana 0 0 0 0 0 0 1 0,71
Gynacantha manderica 0 0 0 0 0 0 1 0,71
Heliaeschna fuliginosa 0 0 0 0 0 0 5 3,57
Ischnura senegalensis 1 0,20 5 2,51 0 0 0 0
Olpogastra lugubris 0 0 0 0 3 1,15 1 0,71
Orthetrum africanum 0 0 0 0 3 1,15 0 0
Orthetrum chrysostigma 0 0 0 0 2 0,77 0 0
Orthetrum julia 0 0 0 0 6 2,31 11 7,86
Orthetrum stemmale 0 0 0 0 1 0,38 0 0
Oxythemis phoenicosceles 0 0 18 9,04 1 0,38 9 6,44
Palpopleura lucia 1 0,20 1 0,50 25 9,62 6 43
Pseudagrion camerunense 11 2,16 4 2,01 0 0 0 0
Pseudagrion glaucoideum 0 0 0 0 1 0,38 1 0,71
Pseudagrion glaucum 24 4,71 11 5,53 0 0 3 2,14
Rhyothemis notata 97 19,06 31 15,58 0 0 1 0,71
Thermochoria equivocata 5 0,98 0 0 6 2,31 1 0,71
Tholymis tillarga 3 0,59 0 0 0 0 0 0
Trithemis annulata 8 1,57 0 0 2 0,77 0 0
Trithemis arteriosa 22 4,32 0 0 0 0 0 0
Trithemis grouti 3 0,59 5 2,51 0 0 0 0
Trithetrum navasi 6 1,18 7 3,52 2 0,77 0 0
Urothemis assignata 40 7,86 4 2,01 0 0 1 0,71
Urothemis edwardsii 34 6,68 3 1,51 4 1,54 2 1,43
Total 509 1 199 1 260 1 140 1

ni : nombre d’individus de 1’espéce i, Ar : Abondance relative, Habitat 1 : Pé€che, Habitat 2 : Pé€che et chasse, Habitat 3 : Péche et
orpaillage clandestin, Habitat 4 : Péche, chasse et abattage forestier clandestin

3.1.2.Indices de diversités écologiques des Odonates

Deux indices de diversités ont été calculés : les indices de Shannon et de Simpson (Tableau V). Pour chaque type de milieu, les
valeurs des indices de diversité sont relativement élevées. L’habitat 1 (H’ = 2,42) L’habitat 2 (H’ = 2,57), et de I’habitat 4 (H* =
2,31) affichent une diversité moyenne. En revanche, la valeur la plus basse a été observée au niveau de I’habitat 3 (H=1,61). Les
valeurs des indices de Simpson permettent de conclure une diversité moyenne au niveau de 1’habitat 1 (D=0,88), de I’habitat 2
(D=0,9) et de I’habitat 4 (D=0,84), et relativement faible pour 1’habitat 3 (D=0,67).
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Tableau V : Indices de diversité écologique

Habitat 1 Habitat Habitat Habitat
2 3 4
Indice de Shannon (H”) 2,42 2,57 1,61 2,31
Simpson (D) 0,88 0,9 0,67 0,84

3.2 DISCUSSION

Cette ¢tude est la premiére a évaluer la variation de la distribution spatiale des Odonates dans la FMTE. 509, 199, 260 et 140
individus ont été respectivement recensés dans les habitats 1 (ouvert : péche), 2 (fermé : péche et chasse), 3 (ouvert : péche et
orpaillage clandestin) et 4 (fermé : péche, abatage clandestin et chasse). Cette différence pourrait étre liée au type d’habitats.
L’abondance des individus dans les sites ouverts (habitat 1, ouvert : 509 individus, habitat 3, ouvert : 260 individus contre habitat
2, fermé : 199 individus et habitat 4, fermé: 140 individus) pourrait étre le fait que les sites ouverts, recevaient un fort
ensoleillement. En effet, selon [27] et [28], les Odonates sont trés actifs pendant un fort ensoleillement. Bien qu’il ait des milieux
aquatiques dans les habitats ouverts, la présence d’une végétation diversifiée serait aussi, une condition favorable a la reproduction
des Odonates. Nos constats sont similaires a ceux de [29] qui ont conclu, lors de leur inventaire, qu’un ensoleillement élevé et une
diversité de végétations étaient les conditions favorables a la reproduction et au bon développement du cycle des Odonates.

De plus, cette inégale répartition spatiale serait due aux types d’activités anthropiques menées sur ces sites. Contrairement &
I’habitat 1, ouvert (509 insectes), I’habitat 3, ouvert, a été composé d’un trés petit nombre d’individus (260 individus). En effet,
I’habitat 3, ouvert, a été menacé, en plus de la péche, par la pollution résultante de 1’orpaillage clandestin pratiqué en amont dans
la riviere Tanoé, au Ghana. Ces produits chimiques polluent la qualité de 1’eau et affecteraient la survie de certaines espéces.
L’influence de I’anthropisation a été également observée par la distribution inégale entre les habitats fermés, 2 (199 insectes) et 4
(140 insectes). En effet, en plus de la péche et la chasse, I’habitat 4, fermé, est affecté par I’abattage forestier clandestin. La
perturbation de 1’habitat et I’'usage des produits chimiques lors de 1’abattage des arbres auraient influencé la colonisation de ces
sites par les Odonates. Les valeurs enregistrées pour I’indice de Shannon-Weaver pour les quatre habitats montrent qu’il y a
cohabitation de plusieurs espéces dans I’occupation de ces sites.

La comparaison des quatre sites d'étude en terme de richesse spécifique suivant les indices de Shannon-Weaver, a révélé que
I’habitat 3 ouvert présentait une faible diversité. En effet, I’habitat 3 ouvert contient les produits chimiques libérés par 1’orpaillage
qui auraient affecté sa colonisation.

La variation des indices de diversité des Odonates entre les sites, refléte également les différences écologiques li¢es a I'habitat, la
qualité de I'eau ou les perturbations humaines [30]. Cependant, les habitas 1, 2 et 4 présentent des valeurs similaires, suggérant une
communauté d'Odonates comparable malgré leurs contrastes structurels. Cette similarité pourrait s'expliquer par une connectivité
entre habitats [31] et des ressources trophiques communes selon [32]. Ces résultats montrent que la diversité des Odonates dépend
de multiples facteurs, dont certains atténuent les effets attendus de la structure de I'habitat. Les especes Tholymis tillarga, Trithemis
arteriosa et Urothemis assignata, uniquement dans 1’habitat 1, perturbé par la péche, pourraient étre pris comme indicatrices des
habitats peu perturbés. Quant aux quatre taxons, 4 maclachlani, Gynacantha africana, G. manderica et Heliaeschna fuliginosa,
spécifiques a I’habitat 4, menacé par la péche, la chasse et ’abattage forestier clandestin, ils pourraient étre décrits comme des
indicateurs d’un habitat perturbé et pollué. Contrairement a ces espéces, Orthetrum africanum, O. chrysostigma et O. stemmale,
spécifiques a I’habitat 3, seraient considérées comme des indicatrices des habitats trés pollués. Nos résultats corroborent ceux de
[33] et [34]. Ces auteurs ont montré dans leurs études, une vulnérabilité des Odonates aux perturbations de leur environnement. Ces
résultats soulignent I’impact des modifications d’habitat sur la biodiversité, conformément aux théories de la biogéographie
insulaire [35] et des méta-communautés [36]. Selon [34], lorsque l'environnement se dégrade, certains Odonates disparaissent tandis
que d'autres s'installent.
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Chalcostephia flavifrons de 1’ordre des Anisoptéres (Libellulidae) est majoritaire (275 individus). Cette abondance pourrait
s’expliquer par leur adaptabilité a divers habitats aquatiques, comme 1’ont observé [28] en Afrique subsaharienne

Iv. CONCLUSION

L’importance écologique que représente les Odonates pour les écosystémes, nous a amené a connaitre 1’impact des activités
anthropiques et leur distribution spatiale. Les résultats obtenus, ont montré que I’ordre des Odonates est trés sensible aux activités
anthropiques, notamment, a 1’utilisation des produits chimiques. Trois espéces (Orthetrum africanum, O. chrysostigma et O.
stemmale) ont ét¢ indicatrices de la perturbation et pollution. Le sous ordre des Anisoptéres et la famille des Libellulidae ont été
abondants. Chalcostephia flavifrons a été I’espéce majoritaire.
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