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Résumé

Contexte : Placée dans la cuvette centrale, la Ville de Mbandaka, Chef-lieu de la Province de ’Equateur en République démocratique
du Congo, est dotée des potentialités énergétiques renouvelables parmi lesquelles I’énergie éolienne reste encore non exploitée pour la
production d’électricité. Objectifs : Cette étude vise a démontrer s’il y a possibilité ou non d’exploiter cette forme d’énergie renouvelable
pour la production d’électricité dans la Ville de Mbandaka. Méthodes : Pour ce faire, nous avons récoltés les différentes valeurs des
vitesses du vent par les biais des services météorologiques de la Ville, lesquelles nous ont permis de dimensionner la puissance électrique
de I’éolienne a installer et cela en fonction des types d’éoliennes, notamment éolienne domestique et celle industrielle. Les données ont
été récoltées dans la période allant du 1° Janvier 2022 au 31 Décembre 2022. Résultats : cette étude a démontré qu’il y a possibilité
d’exploiter I’énergie éolienne dans la Ville de Mbandaka car la puissance électrique a produire va jusqu’aux centaines de kilowatts.
Conclusion : il ne fait pas de doute que I’énergie éolienne puisse étre comptée parmi les énergies renouvelables exploitable dans la Ville
de Mbandaka et nous demandons aux autorités de la Ville de s’en servir car elle peut couvrir aux besoins énergétiques de la population.

Mots clés — Eolienne, Energie Eolienne, Vitesse Du Vent, Puissance Electrique.
Abstract

Contex :Placed in the Central Bowl, the city of Mbandaka, capital of the province of Equator in the Democratic Republic of the Congo,
has renewable energy potential among which wind energy remains still unfathomed for production electricity. Objective : This study
aims to demonstrate whether or not there is to exploit this form of renewable energy for the production of electricity in the city of
Mbandaka. Method : To do this, we have harvested the different values of wind speeds through the city meteorological services, which
allowed us to size the power of the wind turbine to be installed and this depending on the types of wind turbines, including domestic
wind turbine and that industrial. The data were harvested in the period from 1 January 2022 to 31 December 2022. Result : This study
demonstrated that there is possibility to exploit wind energy in the city of Mbandaka because the electrical power to produce goes up to
the hundreds of kilowatts. Conclusion : There is no doubt that wind energy can be counted among the exploitable renewable energies in
the city of Mbandaka and we are asking the authorities of the city to use it because it can cover the power needs of the population.

Keywords — Wind Turbine, Wind Energy, Wind Speed, Electric Power.

I. INTRODUCTION

Les ¢énergies renouvelables apparaissent a nos jours comme la solution adéquate pour avoir 1’accés a I’électricité. Parmi ces
énergies renouvelables, il y a celles qui sont dites « énergies vertes » qui n’émettent pas des gaz a effet de serre dont 1'une a attiré
notre attention : 1’énergie éolienne. Aujourd’hui les éoliennes sont utilisées dans plusieurs pays du monde et servent a produire
d’électricité. Ainsi dans le souci de contribuer sur les choix de types d’énergies renouvelables a exploiter dans la Ville de
Mbandaka et dans le but d'amener un apport en termes d’innovation sur les énergies renouvelables, nous avons orient¢ nos
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recherches sur I’énergie €olienne, qui reste encore non exploitée dans la Ville de Mbandaka. Ainsi, par la présente étude, nous
avons essayé de mettre le point sur la possibilité ou non d’exploiter les éoliennes dans la Ville de Mbandaka.

II. METHODES

La recherche documentaire par les biais des services météorologiques de la Ville, nous a permis de récolter les différentes

valeurs de vitesse du vent dans I’intervalle d’une année allant du 1° Janvier 2022 jusqu’au 31 Décembre 2022 et cela pour le cas
de la Ville de Mbandaka.

Afin de bien définir la puissance électrique pour 1’éolienne a mettre en place dans la Ville de Mbandaka, nous avons opté pour
I’éolienne domestique de 6m de diamétre et I’éolienne industrielle de 30m de diamétre.

III. RESULTATS
Les valeurs moyennes mensuelles des vitesses du vent sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Vitesse moyenne et mensuelle du vent de la Ville de Mbandaka (01 Janvier 2022 au 31 Décembre 2022).
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Source : Service météorologique de la Ville de Mbandaka

La vitesse moyenne annuelle du vent obtenue est :

Vmoy _ 192,72
an 12

= 16,06km/h

Selon le tableau 1, la vitesse moyenne en une année est de 16,06km/h, soit environ 4,46m/s a une hauteur de 1,5m au-dessus
du sol.

La courbe de variation de la vitesse du vent en fonction du temps se présente de la maniére suivante :

courbe de variation de la vitesse du vent (année
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Figure 1 : présente la courbe de variation de la vitesse du vent en fonction de la période allant du 1¢" Janvier 2022 au 31 Décembre
2022
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La courbe montre que la vitesse moyenne du vent était plus élevée aux mois respectivement de Mars, Avril et Juin et plus
faible aux mois d’Octobre, Novembre et Décembre. La valeur la plus élevée est 17,72Km/h et celle plus faible est 15,04km/h. La
différence entre la valeur maximale et minimale est de 2,68km/h. La vitesse moyenne annuelle du vent pour cette période
d’observation est de 16,06 km/h soit 4,46 m/s. 1l sied a signaler que cette derniére valeur moyenne correspond a la vitesse du vent
mesurée a 1,5m au-dessus du sol.

IV. DISCUSSIONS

Connaissant la vitesse moyenne de vent a Mbandaka a 1,5m du sol, il est alors important de calculer la puissance de notre
éolienne. La vitesse étant de 4,46m/s, une valeur favorable que ca soit pour une éolienne industrielle ou domestique. Alors la
vitesse du vent a une hauteur de 10m du sol est donnée par la formule :

Vvent? i a
Vo (ho) (1)
Ou a représente I’indice du milieu et varie selon la nature du milieu. Pour la Ville de Mbandaka, 1’indice du milieu o est de

0,29 car c’est un milieu ou il y a les arbres, haies et quelques batiments. Soit :

Vent__ (2) 0,29
4,43 1,5

YWent_ 0,29
et (6,667)

Yent_1 7337
4,43
La vitesse de vent a 10m sera alors :

Vvent: 7,68 m/s

En effet, la puissance a absorber par une éolienne ou la puissance du vent récupérable (puissance théorique) notée Py, et la
puissance électrique a fournir 1’éolienne notée Peiect sSOnt respectivement données par les relations :

1
Pth_Ta-npair-Dz-v3 (2
1
Pelec:7’_5- Cpnpair- D*.v* (3)

Ou pg;r représente la masse volumique de I’air (pg; = 1,225kg/m?); v la vitesse du vent et C, représente la limite de BETZ
(Cp=0,48 pour les éoliennes tripales). Nous allons faire le calcul dimensionnel des puissances pour 1’éolienne domestique de
diamétre 6m et I’éolienne industrielle de diamétre 60m.

1. Pour I’éolienne domestique (D=6m) :
1.1. Calcul de la puissance théorique a absorber par [’éolienne
La puissance théorique a récupérer par I’éolienne est telle que :
Pthzg.npair. D%.v3
P,,=(0,125).(3,14).(1,225).62.(7,68)3
P.;,=(17,30925). (452,984832)
P, =7840,8W soit 7,84kW.
1.2. Calcul de la puissance électrique a produire par ’éolienne :

La puissance électrique a produire est alors :

_1 2,3
Pelecfﬁ- Cp”pair- D%.v
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Pe,eC:%. (0,48). (3,14). (1,225). 62. (7,68)3

P,1.c=(8,862336).(452,984832)
Pyec=4014,5W  soit 4,0145kW.

2. Pour I’éolienne industrielle (D=30m) :

2.1. Calcul de la puissance théorique a absorber par [’éolienne

La puissance théorique a récupérer par 1’€olienne est telle que :
Pthzg.npair. D%.v3
P.,=(0,125).(3,14).(1,225). (30).(7,68)3
P,;,=(432,73125). (452,984832)
P.,=196020,69W soit 196kW.
2.2. Calcul de la puissance électrique a produire par [’éolienne :

La puissance électrique a produire est alors :

1
Pelec:E- CpTPqir- AR
Pelec:%- (0,48).(3,14).(1,225). (30)%.(7,68)3

P,ec=(221,5584).(452,984832)
Pg1c=100362,594W  soit 100,36259kW.

Les valeurs moyennes approchées des puissances électriques respectivement de 1’éolienne domestique (4kW) et de 1’éolienne
industrielle (100kW) montrent qu’elles sont importantes et considérables pour couvrir en besoin d’énergie électrique, la
population de ce coin du monde.

V. CONCLUSION

L’exploitation de 1’énergie éolienne est possible dans la Ville de Mbandaka car la vitesse du vent est favorable pour une
altitude supérieure ou égale a 10m. En dessous de cette dernicre, les vitesses du vent sont tres faibles et se prétent les mieux pour
les petites éoliennes a usage domestique. Il ne fait pas de doute que I’énergie éolienne puisse étre comptée parmi les énergies
renouvelables exploitable dans la Ville de Mbandaka et nous demandons aux autorités de la Ville de s’en servir car elle peut
couvrir aux besoins en énergie électrique de la population.
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