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Résumé — Les sols sous cotonnier connaissent de fortes dégradations physiques et chimiques qui nécessitent d’étre corrigés pour la variabilité et la
durabilité des exploitations. Pour restaurer 1’état physique et la fertilité chimique des sols dans ces systémes de culture a base de cotonnier (Gossypium
hirsutum L.), en vue d’augmenter le rendement du coton-graine, I’arachide (Arachis hypogaea L) a été utilisée comme précédent cultural. L’effet de
précédent a été évalué suivant un dispositif en blocs de Fisher avec quatre (4) répétitions et cinq (5) traitements. Suite a la culture de ’arachide, les
propriétés physiques et chimiques du sol ont été améliorées avec une faible densité apparente (1,56), une humidité pondérale élevée (2,25 p.c.) et une
faible résistance du sol i la pénétration des racines (2,71 kg/cm?). La teneur en matiére organique a augmenté de plus de 7 p.c. L’azote a connu une
hausse de teneur de ’ordre de 14 p.c. La teneur en phosphore assimilable a augmenté de plus de 90 p.c. La CEC, également sous précédent arachide, a
connu une forte augmentation. Elle est passée de 5,2 a 26 cmolc/kg en fin de culture. Le pHeau a été amélioré de 0,5 unités de plus. Les rendements en
coton-graine ont été améliorés avec des gains allant de 3,78 a 14,39 p.c. Il ressort donc que la rotation arachide/coton est une pratique a encourager. Elle
permet de restaurer I’état physique et la fertilité chimique des sols.

Mots Clés — Cotonnier, Arachide, Fertilité, Sol.

Abstract — Soils under cotton are undergoing severe physical and chemical degradation that needs to be corrected for farm variability and sustainability.
To restore the physical condition and chemical fertility of soils in this cotton (Gossypium hirsutum L.) based cropping systems, with a view to increasing
seed cotton yields, groundnut (Arachis hypogaea L.) was used as a cultural precedent. The effect of precedent was evaluated in a Fisher block design with
four (4) replications and five (5) treatments. Following peanut cultivation, the physical and chemical properties of the soil were improved with low bulk
density (1.56), high moisture content (2.25 p.c.) and low soil resistance to root penetration (2.71 kg/cm2). Organic matter content increased by more than
7 percent. Nitrogen content increased by about 14%. Assimilable phosphorus content increased by more than 90 p.c. The CEC, also under the peanut
precedent, showed a strong increase. It increased from 5.2 to 26 cmolc/kg at the end of the crop. Water pH was improved by 0.5 units. Seed cotton yields
were improved with gains ranging from 3.78 to 14.39 p.c. It is clear that the peanut/cotton rotation is a practice to be encouraged. It allows the physical
condition and chemical fertility of the soil to be restored.

Key Words — Cotton, Groundnut, Fertility, Soil.
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I. INTRODUCTION

Le sol est le support de la plante, il constitue aussi le réservoir d'eau pour celle-ci. Le sol nourrit les plantes en éléments nutritifs,
véhiculé par I'eau circulant depuis les racines et les tiges jusqu'aux feuilles, pour la production végétale (Dabin, 1970). Pourtant,
environ 83% des terres cultivables, des savanes africaines, présentent une baisse de fertilité, situation qui a des implications
négatives sur l'intensification des cultures. (Koulibaly, 2016 ; Koutouan et al 2017). La culture du coton n’est pas en marge de
cette réalité. Ainsi, I’amélioration de sa production représente un défi majeur pour les pays de ces zones (FAO, 2015).

Depuis plus de cinquante ans, en Cote d’Ivoire, la culture du coton joue un rdle primordial dans I’épanouissement socio-
économique de la population, dans les zones de savane (Ochou et al., 2003). Par ailleurs, la production de cette culture est
soumise a la dégradation physique et la pauvreté naturelle des sols en éléments nutritifs, (Adingra, 2011). Cet appauvrissement
des sols est aussi le résultat d’une poussée démographique croissante limitant 1’étendue et la durée des jacheres (Coulibaly et al.,
2012). Aussi ’utilisation des intrants chimiques cause-t-il, a long terme, ’acidification des sol (Konaté et al., 2013). Face a cette
préoccupation, il devient urgent de concevoir des techniques culturales plus productives et plus durables pour contribuer a
I’amélioration des productions agricoles et au relévement de la fertilité des sols (Coulibaly, 2012). A cet effet, I’insertion de
légumineuse alimentaire comme 1’arachide reste une alternative a explorer. En générale, les 1égumineuses améliorent la fertilité
des sols grace a leur capacité de fixer I’azote atmosphérique (Gbakatchetche et al. 2010). Aussi, le maintien des résidus de récolte
des légumineuses sur le sol, a travers la rotation, peut-il favoriser la stabilité des sols agricoles en général et des sols sous
cotonnier en particulier.

Cette étude vise a évaluer I’effet du précédent cultural arachide sur I’état physique et chimique du sol en vue d’un bon rendement
du coton-graine. Les effets quantifiés des précédents arachides sur les propriétés physiques et sur la fertilit¢ du sol, font, ici,
I’objet de cet article.

II. MATERIEL ET METHODES
2.1. Site d’étude

L’étude a été faite au Centre National de Recherche Agronomique (CNRA) a Bouaké, ville située au centre de la Cote d’Ivoire.
Le département de Bouaké est situé exactement entre les méridiens 5°7°00”” et 4°58°00°” de longitude Ouest et les paralléles
7°45°00° et 7°38°00”° de latitude Nord, avec 339 m d’altitude. Elle se trouve donc dans la zone de transition forét-savane
(N’Goran, 2008).

Le climat est de type Soudanien avec deux saisons séches et deux saisons de pluies peu marquées (Ouattara, 2001).
L’ensoleillement est constant et la répartition des précipitations moyennes d’environ 1100 mm par an, est irrégulicre sur toute
I’année. La saison de pluie a débuté en février pour prendre fin en novembre. Les pics de pluviométrie ont été centrés sur le mois
de septembre (331 mm). La saison séche s’est étalée de novembre a janvier (Figure 1). La température moyenne a été de 26,2°C.
Le relief est trés peu accidenté avec une altitude moyenne de 200 m. Les sols, généralement peu profonds et 1égers, sont des
ferralsols remaniés, a texture sablo-argileuse ou argilo-sableuse, avec un bon drainage, pH compris entre 5 et 6, pauvres en
matiére organique (Yoro, 2000 ; N’Goran et al., 2018) qui présentent souvent une pellicule de battance favorisant le ruissellement.

Vol. 33 No. 2 July 2022 ISSN: 2509-0119 291



Amélioration De L’état Physique Et De La Fertilité Chimique Des Sols Par La Rotation Légumineuse Alimentaire Arachide (Arachis
Hypogaea L.) / Cotonnier (Gossypium Hirsutum L.)

i
)
>

/ o ~
A\ | DuEssibga T g
r, oy e g

y N s 2 1--___‘ Lottt

-, Bellewt

= Voies

pricipales
Voies secfpndaires
Site d’étude

Senrew Libuslin, 12 Fesbunay 104 Aien, 000

Figure 1 : Localisation du site d’étude.
2.2 Matériel

Le matériel végétal est constitué du cotonnier (Gossypium hirsutum L.), et de I’arachide (Arachis hypogaea L.). Le coton utilisé
est la variété sicama V-1, issue de la collection des ressources génétiques du CNRA sélectionnée en 2006. Cette variété de taille
moyenne de 135 cm, s’adapte aux conditions climatiques et édaphiques de la Cdte d’Ivoire. Elle se caractérise par un haut
potentiel de production pouvant atteindre 4 T/ha en coton-graine avec une bonne qualité et un rendement potentiel de fibre trés
¢élevé (45 p.c.). L’arachide, de la variété 8-20 est issue de la collection du CNRA, sélection 2008-2009. Cette variété ayant un
cycle de 90 jours est trés productive (4 t’/ha en gousses) et tolérante a la rosette et a la cercosporiose, deux maladies redoutables en
culture d’arachide.

Le matériel chimique utilisé est un fertilisant minérale composé de deux types d’engrais que sont I’engrais complexe NPKSB (15
—15-15+4 6 — 1) utilisé comme engrais de fond et I’urée a 46 p.c. d’azote (46 — 0 — 0) comme engrais de couverture.

Les produits phytosanitaires utilisés sont constitués de Caiman B 19 (Emamectine Benzoate 19), IBIS A 52 et polytrine C365
pour assurer la protection et le développement des boutons floraux, Thian 250 (Sillicone Engrais foliaire Qs-302-p50) pour une
bonne verdure des plantes et Thunder pour faire tomber les feuilles de cotonniers avant la récolte. L herbicide de prélevé a été
utilisé apres le semis du coton-graine.

2.3 Dispositif expérimental

L’essai a été conduit suivant un dispositif en blocs de Fisher comportant quatre blocs et cinq traitements qui sont inscrits dans le
Tableau I.
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Tableau I : Liste des différents traitements dans 1’essai rotation culturale.

Traitements Précédent cultural NPKSB Urée

(kg/ha) (kg/ha)
T1 (témoin absolu) Jachére naturelle 0 0 IN
T2 (PC en MP) Jachére naturelle 200 50 IN+DV
T3 Légumineuse 0 0 L+0 DV
T4 Légumineuse 100 25 L+~ DV
TS Légumineuse 200 50 (L+DV).

T1 : précédent jachére sans engrais, T2 : précédent jachere associé a la dose compléte d’engrais coton vulgarisé, T3 : précédent
Iégumineuse sans engrais, T4 : précédent engrais a la % dose d’engrais coton vulgarisé, T5 : précédent Iégumineuse associé a la
dose compléte d’engrais coton vulgarisé, PC : pratique conventionnelle, MP : milieu paysan, TA : témoin absolu, JN : jachére
naturelle, DV : dose d’engrais coton vulgarisée et L : légumineuse.

Les traitements ont été répartis de fagon aléatoire dans chaque bloc (répétition). Les parcelles élémentaires, distantes entre elles
de 1 m, avaient une superficie de 64 m” soit 10 m de long et 6,4 m de large (Figure 2). Les parcelles élémentaires ont comporté
12 lignes de légumineuse et, par la suite, 8 lignes de cotonnier.

55m
Blocl T1 TS5 T2 T4 T3
Bloc2 T2 T3 T4 T1 TS5
Bloc3 T3 T4 T1 T5 T2
2m i
Bloc 4 I TS5 T2 T4 T1 T3
6,4m
—> <+—>
10m 1m

Figure 1 : Dispositif expérimental
2.4 Conduite des cultures et traitements insecticides

Le labour (10 a 15 cm) et le pulvérisage de la parcelle ont eu lieu en début du mois de mars. Les parcelles élémentaires ont été
matérialisées grace a un piquetage. Le précédent légumineuse (arachide) a été mis en place pendant 1’inter-campagne, c’est a dire
sur la période de mars (semis) a juin (récolte). Le semis a été fait selon des écartements de 50 cm entre les lignes et 20 cm entre
les poquets, soit une densité maximale de 200 000 plants a 1’hectare, avec deux plants par poquet. Le semis de coton a été fait
dans la 1°° décade de juillet (entre 1°" et 10 juillet). Il s’est fait selon un écartement de 80 cm entre les lignes et 30 cm entre les
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poquets, soit une densité maximale de 83 500 plants a I’hectare, avec deux plants par poquet. Les consignes générales de culture
cotonnicre ont été respectées : démariage effectué a deux plants par poquet 15 jours aprés la levée (JAL), apport d’engrais NPK
au moment du ler sarclage, buttage et épandage d’Urée dés I’apparition des premicres fleurs.

2.5 Collecte et analyse des données
2.5.1 Détermination de la biomasse séche de ’arachide

La détermination de la biomasse séche produite par 1’arachide a été estimée a 90 jours apres semis (JAS). Les plants d’arachide
ont ¢été déterrés des carrés de rendement de 2m sur 2m par parcelle élémentaire. Apres la récolte des gousses, la biomasse est
séchée a ’air libre, puis pesée pour déterminer la masse (M) total et le rendement (RDT) par hectare.

kg) _ Mb (kg) x 10 000

kDT (E S (m?)

Un échantillon composite de la biomasse a été prélevé, puis broyée pour analyse, afin de déterminer les teneurs en éléments

minéraux tels que 1’azote (N), le phosphore (P), le potassium (K), le calcium (Ca) et le magnésium (Mg). La quantité d’éléments
minéraux mobilisés (EMM) est obtenue selon la formule suivante :

EMM (kg/ha) = TM (p.c.) x RDT
2.5.2 Prélevement échantillons de sol

Le prélévement d’échantillons de sol pour la caractérisation physico-chimique au laboratoire a été fait sur trois périodes : (i) avant
la mise en place des légumineuses alimentaires, (ii) & la récolte des légumineuses alimentaires et (iii) a la récolte du coton.

Avant la mise en place de la 1égumineuse, un échantillon composite de sol a été fait a partir de cinq prélévements €lémentaires
suivant les quatre sommets de 1’exploitation et au centre. Cela a été fait a la tariére sur les couches 0-20 et 20-40 cm afin de
connaitre 1’état de la fertilité initiale.

A la récolte des légumineuses, les mesures physiques que sont la densité apparente (da) et I’humidité pondérale, ont été faites
dans les couches 0-20 et 20-40 cm des différents traitements. Pour les mesures physico-chimiques, des échantillons composites de
sol ont été prélevé dans les différents traitements.

A la récolte du coton-graine, les échantillons composites de sol ont été prélevés dans chaque traitement, pour les mesures physico-
chimiques.

2.5.3 Analyses physiques du sol
Densité apparente (da) et Porosité totale (Pt) du sol
La densité apparente des sols a été déterminée par la méthode au sable (Yoro, 1992).

La porosité totale est déterminée a partir de la densité apparente, selon les formules suivantes :

Ms da
== () Pt = (1 - E)X 100  (2) da=
Ms da
2 ) Pt = (1 - E)X 100 (2)

Avec da : densité apparente en g/cm’, M; : masse de sol prélevé en g, Ve, : volume échantillon de sol prélevé en cm’, Pt : porosité
en p.c. et dr : densité réelle.

Résistance a la pénétration racinaire

La résistance a la pénétration des racines a été mesurée en saison séche, a la récolte du coton-graine. Elle a été faite a I’aide d’un
pénétrometre de poche, de type HUMBOLDT MFG. CO. TONS/FT?, qui fonctionne par pression manuelle. La mesure a été faite
en enfongant le corps pénétrant jusqu’a une limite d’environ 0,5 cm, dans le sol de fagon horizontale. La valeur correspondant a la
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résistance (Kg./cm.?) du sol a été lue sur la tige graduée. Cinq mesures ont été effectuées dans chacune des couches 0-20, 20-40,
40-60 et 60-80 cm, dans chaque modalité (Assié, 2009, Kouassi, 2012).

Humidité pondérale (Hp)

L’humidité pondérale a été déterminée, en pesant un échantillon aliquote (P1) de 150g de 1’échantillon de sol, puis séché a I’étuve
a 105 °C, pendant 24 heures. La masse d’eau déduite de la masse de 1’échantillon aliquote (P1) et sa masse (P2), apres étuve,
donne I’humidité pondérale (Hp).

_ (P1-P2)

H
p P2

X100  (3)

2.5.4 Analyses chimiques du sol

Le pHe, a été déterminé a 1’aide d’un pH-métre par la méthode électrométrique dans un rapport sol/eau de 1/2,5 (AFNOR,
1999b).

La teneur du sol en carbone organique (Corg) a été¢ déterminée par la méthode d’attaque sulfochromique (Walkley et Black,
1934).

La teneur en phosphore assimilable (Pass), a été déterminée par la méthode Olsen-Dabin Dabin, (1967).
La teneur du sol en azote total (Ntot) a été déterminée par la méthode Kjeldahl (Kjeldahl, 1883 ; Bremner et Mulvaney, 1982).

La teneur en matiére organique (MO) (p.c.) a été déterminée a partir du carbone organique (Dabin, 1967), par la formule :
MO = C.organique X 1,724 4)

Les cations échangeables (Cmol/kg) ont été déterminés apres extraction a I’acétate d’ammonium normal a pH 7, Thomas, (1982) ;
Anderson et Ingram, (1993).

La détermination de la capacité d'échange des cations (CEC) a été faite dans la méme colonne de percolation, apres 'extraction
des bases échangeables.

2.5.5 Rendement en coton-graine

La récolte de coton-graine s’est faite sur une séquence de 4 lignes centrales de 8 m par parcelle élémentaire, soit une surface de
25,6 m? (4 lignes x 0.8 m x 8 m), a 50 p.c. puis a 100 p.c. d’ouverture des capsules et peser. Le rendement en coton-graine,
exprimé en kg/ha, a été déterminé selon la formule :

(Poids récolté (kg)x 10 000)
Superficie récoltée (m?)

Rendement (Kg/ha) = (5)

2.6 Méthodes statistiques

Les logiciels EXCEL, et STATISTICA version 7.1 ont été utilisé pour le traitement des données. La comparaison des moyennes
est effectuée au seuil de 5%. En cas de différence significative, le test de Student-Newman-Keuls a servi a déterminer les groupes
homogeénes.

III. RESULTATS
3.1 Mobilisation d’éléments minéraux produite par ’arachide sur les deux années

La quantité de matiére séche produite a été de 8469 kg/ha. Pour ce qui est des éléments N, K et Ca, la biomasse d’arachide a
mobilisé une quantité élevée de ces minéraux dans le sol, avec 213,42 kg/ha pour N, 205,54 kg/ha pour le K et 145,92 kg/ha pour
le Ca (Tableau II).
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Tableau II : Concentration en éléments minéraux et quantité d’éléments minéraux (kg/ha) mobilisés par biomasses
séches d’arachide

Quantité mobilisée (Kg/ha)

., Concentration
Minéraux
(p-.c. ms) Biomasse (8469 Kg/ha)

N 2,52 213,42
P 0,285 24,13
K 2,427 205,54
Ca 1,723 145.92
Mg 0,484 40,99

3.2 Effet du précédent arachide sur les paramétres physiques du sol
3.2.1 Densité apparente et de la porosité du sol

Les densités apparentes ont varié¢ de 1,41 g/cm’ et 1,88 g/cm’. Le traitement T2 a eu les fortes densités apparentes. Les plus faibles
densités ont été enregistrées dans le traitement T5 (1,52 et 1,41 g/cm’) selon le Tableau III.

La porosité quant a elle, a varié de 28,99 p.c. a 43,21 p.c. le traitement T2 a été moins poreux (32,99 p.c.). Les traitements ayant
recu I’arachide (T3, T4 et TS) ont été plus poreux (Tableau III).

Tableau III : Evolution de la densité et de la porosité de sol en fonction de la profondeur sur les deux campagnes.

Densité apparente Porosité (p.c.)

Traitements

(0-20) (20-40) Moy. (0-20) (20-40) Moy.
T1 (JN) 1,52a* 151a 1,52a 42,64a 43,21a 42,93a
T2 JN +DV) 1.88a 1,67a 1,78a 28,99a 36,98a 32,99a
T3 (L+ 0 DV) 1,66a 1,57a 1,62a 37,22a 40,78a 39a
T4 (L+ %2 DV) 1,56a 1,52a 1,54a 41,01a 42,46a 41,74a
T5 (L+ DV) 1,52a 1,41a 1,47a 42,68a 46,64a 44,66a
Probabilités (P) 0,987 0,806 0,882 0,987 0,806 0,882
Significativité NS NS NS NS NS NS

*Dans chaque colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5 p.c. (Test de
Newman-Keuls). NS : non significative, HS : hautement significative.

3.2.2 Humidité pondérale du sol a la récolte de I’arachide et en fin de campagne

L’humidité pondérale du sol, a la récolte de 1’arachide, a varié¢ de 1,28 a 2,25 p.c. De fagon générale, I’humidité pondérale a
augmenté avec la profondeur, dans tous les traitements. Les précédents arachide (T4 et T5) ont été plus humide (1,97 p.c.et 1,80
p-c.) selon le Tableau IV.
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En fin de campagne, I’humidité du sol a varié entre 1,31 et 2,62 p.c. Les sols des traitements T3, T4 et T5 ont été les plus humide
(Tableau 1V). Cependant les différentes ne sont pas statistiquement significatives.

Tableau IV : Evolution de ’humidité pondérale des sols en fonction de la profondeur sur les deux années.

Hp a la récolte lIégumineuse (p.c.) Hp a la récolte coton (p.c.)

Traitements

(0-20) (20-40) Moy. (0-20) (20-40) Moy.
T1 (JN) 1,52 a* 197a 1,75a 1,31a 244 a 1,88 a
T2 (JN + DV) 128a 183a 1,56 a 1,77 a 1,88 a 1,83 a
T3 (L+0DV) 1,28 a 1,46 a 1,37 a 2,07 a 231a 2,19a
T4 (L+ % DV) 1,69 a 225a 1,97 a 1,70 a 2,39a 2,05a
T5 (L+ DV) 1,76 a 1,83 a 1,80 a 239a 2,62a 2,51a
Probabilités (P) 0,711 0,806 0,882 0,711 0,918 0,661
Significativité NS NS NS NS NS NS

3.2.3 Résistance du sol a la pénétration des racines

Dans les deux premieres couches (0-20 cm et 20-40 cm), ’analyse de la variance n’a pas révélé de différences significatives entre
les traitements. Par contre, dans les deux derniéres couches (40-60cm et 60-80 cm), 1’analyse statistique a révélé une différence
hautement significative entre valeurs. La résistance a varié respectivement de 3,94 a 4,50 kg/cm?2 et de 4,06 a 4,50 kg/cm2. De
fagon générale, les précédents arachides ont eu les plus faibles résistances a la pénétration des racines (Tableau V).

Tableau V : Résistance a la pénétration des racines de cotonniers dans ’essai arachide.

Résistance a la pénétration horizontale (kg/cm®)

Traitements Profondeur Profondeur Profondeur Profondeur
(0-20) (20-40) (40-60) (60-80)

T1 (JN) 3,79 £ 0,38a* 4,31 +0,03a 4,50 + 0,00b 4,50 +0,00b
T2 JN +DV) 3,29+0,31a 4,44 + 0,06a 4,49 +0,03b 4,50 + 0,00b
T3 (L+ 0 DV) 2,71 +0,28a 4,06 +0,15a 4,41 +0,05b 4,41 +0,05b
T4 (L+ %4 DV) 3,58+0,12a 3,86+ 0,31a 4,47 +0,00b 4,50 + 0,00b
T5 (L+ DV) 2,83 +0,32a 4,11 +0,06a 3,94+ 0,20a 4,06 +0,15a
Probabilité (P) 0,107 0,168 0,007 0,004
Significativité NS NS HS HS

*Dans chaque colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5 p.c. (Test de
Newman-Keuls). NS : non significative, HS : hautement significative.

3.3 Effets de la culture de ’arachide sur les teneurs en éléments minéraux du sol
3.3.1 Avant la mise en place des essais

Les propriétés chimiques du sol avant la mise en place de I’essai ont été définies dans les Tableaux VI. Les résultats de 1’analyse
montrent que c’est un sol pauvre en en azote (N = 0,07 p.c.), en carbone (C = 0,75 p.c.) mais bien décomposé (C/N = 10,71).
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Cette analyse montre aussi qu’il s’agit d’un sol acide (pH : 5,7). Nous notons une déficience en potassium (0,110 cmol./kg), une
teneur normale en calcium (3,759 cmol/kg), une bonne teneur en magnésium 0,746 et une faible capacitée d’échange cationique
(CECQ) (5,2cmol.kg-1). Les résultats révelent également que ce sol est riche en phosphore avec une teneur en P assimilable de 36

3.3.2 A la récolte de I’arachide

Par rapport au sol de départ, la culture de ’arachide a entrainé une diminution du taux de matiére organique (7,75 p.c.) et un
maintien de la teneur en azote (Tableau VI). Par ailleurs, la teneur en phosphore assimilable a connu une augmentation. Cette
augmentation s’est accentuée dans le précédent arachide, pour atteindre 70 ppm. Le pH,,, a été amélioré de 0,3 unités dans le
précédent arachide (Tableau VI). Quant au complexe adsorbant, les éléments Ca, Na, K, et la CEC ont connu un diminution par
rapport a leur teneur initiale. Par contre, le magnésium a connu une augmentation de 21 p.c. dans le précédent arachide.

3.3.3 A la récolte du coton

En fin de culture, la teneur en matiére organique a augmenté de plus de 15 p.c. dans les trois traitements par rapport a la teneur
obtenus a la période de récolte des 1égumineuses et de plus de 7 p.c. par rapport a I’initiale en T3 et TS. L’azote, quant a lui reste
la méme teneur en T3 et T4, mais, présente une légeére augmentation de 14 p.c. en TS. Par rapport a la période de récolte des
légumineuses, en fin de culture, le rapport C/N a connu une augmentation entre 2 et 10 p.c. dans les précédents 1égumineuses
(Tableau VI).

Par rapport a la période de récolte des 1égumineuses, en fin de culture, la teneur en phosphore assimilable a 1égérement diminué
dans tous les traitements, mais est resté élevé par rapport au sol initial surtout en TS. Le pHe,, a été amélioré dans tous les
traitements jusqu’a 0,5 unités de plus en T3 (précédent légumineuse sans engrais) (Tableau VI).

Par rapport a la période de récolte des Iégumineuses, la Ca, K et CEC ont augmenté dans les précédents arachides. Le potassium
(K) a augmenté de 1 a 6 p.c., le calcium (Ca) de 40,54 p.c. et 12 p.c. respectivement dans les traitements T3 et T5 et la CEC a
atteint 26 cmol/Kg. Les teneurs en sodium (Na) et en magnésium (Mg) ont baissés dans les précédents arachides. Celles du Ca,
du K et du Na restent faibles par rapport a leurs teneurs dans le sol initial. La CEC a connu une forte augmentation par rapport a
I’état initial. Elle est passée de 5,2 a 26 cmol./kg en T4 (Tableau VI).
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Tableau VI : Effets des 1égumineuses alimentaires sur la teneur en éléments nutritifs des sols de la rotation arachide/coton.

A la récolte de I’Arachide A la récolte du coton
Paramétres Etatinitial ~ Précédent Précédent T1 T2 T3 T4 T5 Seuil
jachere arachide
C organique (p.c.) 0,75 0,76 0,69 0,65 0,87 0,76 0,74 080 »
. i N total (p.c.) 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08 0,07 0,07 0,08 0,2
Matiere organique
C/N 10,71 10,85 9,86 10,83 10,88 10,85 10,57 10 9-11
M.O. (p.c.) 1,29 1,31 1,19 1,12 1,50 1,31 1,27 1,38 >2p.c.
Phosphore assimilable (ppm) 36 62,5 70 7 7 60 61 67 15
Ca (cmol/kg) 3,759 1,163 1,110 1,897 0,809 1,560 0,903 1,251 4
Complexe adsorbant 12 (cmolske) 0,167 0,128 0,118 0142 0116 0114 0,094 009 3
K(cmol./kg) 0.113 0,098 0,098 0,105 0,101 0,102 0,099 0,104 02
CEC (cmol./kg) 5.2 3,25 3 24 16 26 26 23 10-20.
PHea 5,7 5,5 5,9 6,1 6 6,2 6 6 65

Source seuil :Yoboué, 2015 ; Ballot et al.2016, N’goran et al., 2018 .

T1 : précédent jachere sans engrais, T2 : précédent jachére associé a la dose compléte d’engrais coton vulgarisé, T3 : précédent légumineuse sans engrais, T4 :
précédent engrais a la %2 dose d’engrais coton vulgarisé, T5 : précédent légumineuse associé a la dose compléte d’engrais coton vulgarisé.
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3.4 Effet des 1égumineuses alimentaires sur le rendement du coton-graine
Le Tableau VII représente le rendement en coton-graine et le gain de rendement en fonction des traitements.

Les rendements ont varié de 702,42 a 1423,15 kg/ha, avec une moyenne de 1146,09 kg/ha. L’analyse statistique a révélé une
différence significative entre les traitements. Le précédent arachide fertilisé a dose compléte d’engrais (T5) est significativement
plus productif (1423 kg/ha). Le témoin (T1) a eu la production la plus faible. Par rapport au témoin T2 (pratique conventionnelle
en milieu paysan), I’effet de 1’arachide a permis d’améliorer le rendement du coton-graine en T5 (14,39 p.c.) et en T4 (3,78 p.c.).
Au niveau du précedent arachide sans engrais (T3), il y’a eu une baisse de 13,99 p.c. (Tableau VII).

Tableau VII : Rendements et gains de rendement en coton-graine

Traitements Rendement (kg /ha) (izi[;lp(oli:tcz ,Il);r
T1 (JN) 702 +81,42b - 43,57

T2 JN +DV) 1244+188,18a 0,00

T3 (L+ 0 DV) 1070+179,19 ab -13,99

T4 (L+ %4 DV) 1291+158,63 a 3,78

T5 (L+ DV) 1423+162,47 a 14,39
Moyenne 1146+85,06

Probabilités (P) 0,049

CV % 7,42

Significativité S

Les valeurs ayant une méme lettre dans la méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil de p<0.05, selon le test
de Newman-Keuls., S : significative

IV. DISCUSSION
4.1 Influence des légumineuses alimentaires sur les propriétés physiques du sol

Dans notre essai, le précédent arachide, surtout le traitement T5 ont été moins compacte. Cela se justifierait par I’effet du travail
du sol, tels que le labour accompagné de semis des 1égumineuses, des sarclages et de la récolte de I’arachide, ainsi qu’au systéme
d’enracinement des légumineuses, qui ont di créer les macrospores dans le sol. Selon Naudin, et al, (2005), le labour ainsi que les
sarclages, rendent le sol plus aéré, car ils servent principalement a créer de la macroporosité.

Les sols des précédents 1égumineuses (T3, T4 et TS) sont restés plus humides. Méme en fin de culture, il a été enregistré de fortes
teneurs en eau, surtout avec le traitement T5 (2,62 %). Cela pourrait s’expliqué par la biomasse qui a couvert le sol et qui ensuite
est laissé sur place, aprés la récolte. En effet les biomasses des 1égumineuses couvrant le sol, attenu ainsi les rayons solaires. Ces
résultats rejoignent ceux d’Akédrin et al., (2010) et de Doumbia, (2016) qui ont relevé que les Iégumineuses, a travers une forte
production de biomasse fraiche et une bonne couverture du sol, favorisent le maintien d’une bonne humidité du sol nécessaire a
une bonne conservation et un moyen de lutte contre 1’érosion du sol. Par ailleurs, plusieurs auteurs dont Badou et al, (2013),
rapportent que la matiére organique, produite par la biomasse, permet d’augmenter la capacité de rétention d’eau des sols.

4.2 Influence des légumineuses alimentaires sur les minéraux du sol

Comparativement au sol initial, les traitements ou il y’a eu 1’arachide ont connu une baisse du taux de mati¢re organique (7,75
p-c.) et un maintien du taux de 1’azote. Cela montre que la culture de 1’arachide a utilisé la matiére organique et 1’azote contenir
dans le sol initial pour son développement, mais pas la fixation symbiotique le taux de 1’azote a été restitué. Selon Bado, (2002),
les 1égumineuses ont des besoins en éléments nutritifs. Aussi, pendant la nodulation, la 1égumineuse a-t-elle un besoin accru en
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azote qui, s’il n’est pas comblé par le sol ou les engrais, peut limiter son développement et diminuer les rendements. Selon
N’Gbesso, (2013), lorsque toutes les conditions sont réunies, les Iégumineuses peuvent couvrir l'intégralité de leurs besoins grace
a la fixation symbiotique. Elles ont ainsi acceés a une source supplémentaire d'azote, et dépendent donc moins que les autres
plantes de la disponibilité d'azote dans le sol (Coulibaly et al, 2021).

Par ailleurs, la teneur en phosphore a connu une hausse de 94,4 p.c., dans le précédent arachide. En effet, comme 1’affirme Gigou,
(1990), la carence en phosphore apparait généralement, mais est facilement corrigé. La culture des légumineuses a assuré une
bonne amélioration du pH,,, de 0,3 unités. La teneur en magnésium a augmenté de 21 p.c., par contre les bases telles que K, Ca et
la CEC ont connu une diminution par rapport a leur teneur initiale. Ces bases ont été sans doute utilisées par I’arachide. En effet
selon UNIFA, (2005), il existe une interaction entre azote et potassium, dans le sens ou plus la plante est nourrie en azote plus elle
aura de besoin de potassium.

En fin de culture, les résidus de ’arachide ont entrainé une augmentation la matiére organique de plus de 15 p.c. dans les trois
traitements par rapport a sa valeur du taux de récolte des 1égumineuses et de plus de 7 p.c. par rapport a I’initiale. Quant a 1’azote,
il reste au méme taux en T3 et T4, mais, présente une légére augmentation de 14 p.c. en T5. On peut dire que 1’azote apporté par
les résidus d’arachide, a non seulement été utilisé pour le développement des plants de cotonniers, mais a aussi permis de
restaurer sa teneur dans le sol (Coulibaly et al, 2021). Les résidus de 1égumineuses ont aussi accru les teneurs en phosphore
assimilable, surtout dans le traitement TS5 (67ppm). Cela est di a ’effet bénéfique de la rotation sur le phosphore lié
spécifiquement aux résidus et aux exsudats racinaires des légumineuses. Ces résultats sont similaires a ceux de Kouyaté (2006) et
Ballot et al (2016) qui ont relevé une augmentation de teneur en phosphore assimilable supérieure au seuil requis. En fin de
culture les résidus des légumineuses ont donc amélioré les teneurs en minéraux du complexe adsorbant, telle que le calcium (Ca),
le potassium (K). Des résultats similaires ont été observés par Kouyaté, (2006) ; qui a noté que les résidus de récolte enfouis, de
niébé améliorent la teneur en bases échangeables en se décomposant. Badou et al, (2013), quant a eux, rapportent que la maticre
organique, produite par la biomasse, permet d’augmenter la capacité d’échange cationique des sols. Le rehaussement de 1’azote et
du phosphore en TS pourrait étre justifié par la présence de 1’engrais minéraux en plus des résidus d’arachide. En effet, Akanza et
al., (2016) et Ouattara et al, (2018) ont montré que la fertilisation mixte (organique et minérale) était meilleure que I’amendement
organique ou la fertilisation minérale exclusive.

Le pHeay a été amélioré de 0,5 unités en T3 (traitements sans engrais). La culture de légumineuses a donc permis de corriger
I’acidité des sols. Cette amélioration du pH.,, du sol pourrait étre due a la fixation atmosphérique de 1’azote et a la décomposition
des résidus de légumineuses, comme le stipulent Konaté et al. (2012) dans leurs travaux sur le riz & Gagnoa. Doumbia, (2016)
travaillant au Burkina Faso sur la fertilit¢ du sol, a révélé que 1'augmentation du taux de matiére organique dans le sol diminue
l'acidité.

4.3 Effet du précédent arachide sur le rendement

Les rendements du coton-graine obtenus ont montré I’effet bénéfique du précédent arachide. En effet, le traitement (T5) a été
significativement plus productif avec plus de 1400 kg/ha de coton-graine. Par rapport a la pratique conventionnelle, la culture
d’arachide a permis d’améliorer le rendement du coton-graine de 3,78 p.c. et de 14,39 p.c. respectivement dans les traitements T4
et T5. Les résidus de 1’arachide laissés sur place ont restitué au sol des minéraux, surtout 1’azote, qui joue, en effet, un role
déterminant sur le rendement (Souley et al, 2020).

V. CONCLUSION

Il ressort de cette étude que les résidus de Iégumineuses alimentaires (arachide) améliorent la fertilité du sol. Ainsi la rotation
culturale arachide/coton serait donc une bonne pratique, car elle permet d’améliorer la structure du sol, d’augmenter ou de
maintenir la fertilité chimique du sol avec un effet positif sur le rendement du coton-graine. Aussi, les résidus d’arachide associés
a la fumure minérale ont-ils donné le meilleur rendement. Ainsi, compte tenu de la pauvreté des sols en zone cotonniére, la
pratique de la rotation culturale arachide/coton doit étre encouragé et recommandé, pour compenser les pertes en nutriments et
générer de meilleures conditions de production.
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