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Résumé— Notre travail a pour but d’étudier les impacts de la pollution du lac dans la zone du Technopole sur le risque de dispariton
des espéces aquatiques. Les résultats de cette étude ont montré que certaines zones du lac ne satisfaient pas aux directives
internationales pour I’aquaculture. Ainsi, les zones sud et nord proches des environnements respectifs de la station d’épuration et du
canal provenant de Dalifort représentent les zones les plus polluées du lac. C’est pourquoi dans la partie sud du lac, il n’existe pas de
poissons a pécher ni d’autres animaux aquatiques. En effet, la concentration en DCO est de 1789 mg/L dans la partie nord du lac et
celle de 1a MES est de 85,9 mg/L, donc trés élevées, pourraient diminuer la valeur de ’oxygéne dissous sans compter I’eutrophisation
due a la présence excessive des nitrates soit 67,58 mg/L. en moyenne alors qu’elle ne devrait dépasser 10 mg/L. Or, associés aux
phosphates, les nitrates favorisent aussi la croissance parfois exagérée de la flore aquatique, pouvant ainsi entrainer une eutrophisation
des fleuves et des lacs. En outre, la valeur mesurée de la salinité est trés élevée au niveau du lac avec une valeur moyenne de 21g/L,
ce qui perturberait 1'écosystéme et provoquerait la mort d'une grande variété des espéces aquatiques, animales et végétales. Par
conséquent, la sédimentation des solides en suspension dans des clarificateurs ou des bassins de décantation ; le traitement biologique, le
plus souvent aérobie, pour réduire la quantité de matiére organique soluble (DBO); la chloration des effluents si une décontamination
s’avére nécessaire et I’élimination des nutriments biologiques pour réduire les quantités d’azote et de phosphore devraient étre effectué
pour les risques de disparirion des espéces aquatiques dans cette zone du Technopole.

Mots clés : pollution, espéces aquatiques, aquaculture, lac, Technopole

Abstract— Our work aims to study the impacts of lake pollution in the Technopole area on the risk of disappearance of aquatic species.
The results of this study showed that some areas of the lake do not meet international guidelines for aquaculture. Thus, the southern
and northern areas close to the respective environments of the treatment plant and the canal coming from Dalifort represent the most
polluted areas of the lake. That is why in the southern part of the lake there are no fish to catch or other aquatic animals. Indeed, the
COD concentration is 1789 mg/L in the northern part of the lake and that of the TSS is 85.9 mg/L, therefore very high, could reduce the
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value of dissolved oxygen without counting the eutrophication due to the excessive presence of nitrates, ie 67.58 mg/L on average,
whereas it should not exceed 10 mg/L. However, associated with phosphates, nitrates also promote the sometimes exaggerated growth of
aquatic flora, which can thus lead to the eutrophication of rivers and lakes. In addition, the measured value of salinity is very high at
lake level with an average value of 21g/L, which would disturb the ecosystem and cause the death of a wide variety of aquatic, animal
and plant species. Therefore, sedimentation of suspended solids in clarifiers or settling ponds; biological treatment, usually aerobic, to
reduce the amount of soluble organic matter (BOD); the chlorination of effluents if decontamination proves necessary and the
elimination of biological nutrients to reduce the quantities of nitrogen and phosphorus should be carried out for the risk of the
disappearance of aquatic species in this area of the Technopole.

Keywords— pollution, aquatic species, aquaculture, lake, Technopole )

I. INTRODUCTION

L'¢levage d'animaux ou de végétaux en milieu aquatique ou aquaculture est bien connu et de longue tradition dans certains pays
comme la Chine, le Japon, 1'Inde, la Thailande. Le Sénégal ne fait pas exception méme si 'aquaculture y est pratiquée depuis tres
longtemps. Ces activités limitées dans l'espace, sont restées a 1'état d'exploitations familiales et traditionnelles malgré les
potentialités. En effet, les abondantes captures en poisson opérées dans le milieu naturel ont constitué un facteur limitant au
développement de 1'aquaculture au Sénégal. Un des secteurs les plus dynamiques de I'économie nationale, la péche, assurait une
recette d'exportation de 52 milliards de Francs CFA en 1983 [1], soit 22 % de la valeur totale des exportations du Sénégal. Sur le
plan alimentaire, elle permettait une consommation de 24,6 kg de poisson par habitant en 1981 [2]. Face a la diminution de la
production de la péche depuis quelques années, a I'aménagement de certains fleuves et bassins et a 'augmentation de la demande
en produits d'origine halieutique, le recours a l'aquaculture pourrait étre une solution d'avenir dans le maintien de la production
d'une denrée alimentaire importante pour le Sénégal. Selon les experts Denneville et Jamet [3], Virmaux et Couteaux [4]), Perrot
[5]; le développement de I'aquaculture est possible au Sénégal car les potentialités existent.

Le Technopole de Pikine est une zone trés propice a ’aquaculture, il engendre un lac qui regorge un potentiel énorme de
poissons. En effet, la nappe superficielle, le rejet des eaux usées traitées par la station d’épuration, les canaux d’évacuation des
eaux pluviales et stagnantes des quartiers voisins, les eaux pluviales pendant 1’hivernage ont renforcé les eaux de la zone
inondable qui est devenu un lac. Ainsi, selon Diao [6]; au niveau du Technopoéle de Dakar, en banlieue Dakaroise, se développe
au sein d’un plan d’eau trés convoité, la péche de Tilapia (Oreochromis niloticus). La péche polarise 50 principaux acteurs dont
31 pécheurs. Cette activité tres informelle dont I’estimation du revenu annuel varie entre 2.116.800 et 2.503.200 FCFA par
pécheur et 3.935.400 et 4.284.567 FCFA par commergante, rivalise avec les spéculations horticoles, bases de 1’économie de la
zone.

Cependant, les cycles hydrologiques, biologiques et chimiques dans les écosystémes sont extrémement complexes. Bien que 1'eau
douce et les aliments soient les composants essentiels de ces systémes [7], [8] et [9], ils peuvent devenir non équilibrés en raison
des activités humaines. Parmi ces activités on peut citer: -le développement urbain et rural, ayant pour résultat un écoulement
d'eau usée plus intense qui peut apporter des éléments en suspension; -l'introduction des fertilisants chimiques et des pesticides en
agriculture, provoquant la contamination chimique ; -les activités de récréation et du tourisme.

Ces activités influencent la biologie (organismes marins, faune et flore) ainsi que la physico-chimie du systéme (pH, salinité,
matiére en suspension, etc...). Les incidences sur l'environnement changent en fonction de la circulation de I'eau de réception. Les
pollutions agricoles alors perturberaient la chaine alimentaire des espéces aquatiques en déséquilibrant la composition en éléments
nutritifs des eaux. Dans de tels écosystémes, les processus biogéochimiques propres aux milieux aquatiques peuvent changer les
caractéristiques des contaminants en les rendant plus toxiques aux différents organismes aquatiques [10] et [11]. Ces
modifications ont comme conséquence un changement de leur stabilité écologique [12] qui se traduit par des blooms de
phytoplancton [13] et des crises anoxiques [14] qui pourraient dégrader leur biodiversité.

Ainsi, la forte concentration de la population dans la capitale sénégalaise a Dakar qui représente le quart de la population
nationale [15] engendre des rejets importants d’eaux usées, d’excréta [16], de déchets solides [17] dans des zones sensibles a la
pollution des zones humides de la région [18]. Par ailleurs, la zone de la Technopole est une zone trés propice a 1’agriculture [19],
par conséquent les eaux traitées par la station d’épuration sont réutilisées par les agriculteurs pour cultiver toutes sortes de
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produits agricoles. Ainsi, I’occupation de la zone par les agriculteurs utilisant les engrais chimiques et naturels, les pesticides [20]
sans respecter les normes, la grande quantité des eaux usées recues par la station d’épuration qui dépasse ses capacités de
traitement, les canaux clandestins raccordés directement dans le lac semblent influencer sa qualité. Cette zone qui abrite le lac ou
sont péchés des poissons subissent une forte agression anthropique liée aux importantes activités telles que le maraichage et le
rejet des eaux usées. Par conséquent, il devient un dépotoir de déchets générés par ’homme pouvant impacter négativement le
développement des poissons. Ces problémes de la pollution du lac a fait [’objet de nos analyses pour évaluer son niveau de
contamination et les risques de disparition des espéces aquatiques dans cette zone du Technopole.

II. MATERIEL ET METHODES
2.1. La zone d’étude

L’étude porte sur le Technopole, une zone localisée dans la grande Niaye du département de Pikine a Dakar. Niaye est un terme
local utilisé pour désigner les dépressions inter-dunes ou des pratiques agricoles sont développées [21]. C’est une zone humide
qui abrite une diversité de ressources naturelles. Elle présente des valeurs sociales, économiques, culturelles, esthétiques,
récréatives et éducatives [19]. Sa végétation est dominée par les plantes aquatiques avec une importante prolifération de Typha et
de roseaux. La zone des Niayes au Sénégal est située le long du littoral Nord, de Dakar a Saint-Louis sur une bande cotiére de 10
a 15 km de large et 180 km de long, c’est une dépression géologique avec un niveau élevé de la nappe phréatique qui traverse la
région de Dakar [22]. Les Niayes sont nombreuses dans la région de Dakar, celle de Pikine, le Technopole, est la plus importante
et se situe en plein cceur de I’agglomération urbaine. Les sols des Niayes de Pikine sont par excellence, des sols de cultures
maraichéres car ce sont des sols a hydromorphie partielle [23]. Le Technopole constitue la plus grande partie des Niayes de
Dakar. Il est entouré par six communes. Il s’agit de Pikine Nord, Sam Notaire, Pikine Ouest, Golfe Sud, Patte d’Oie, et Dalifort

(Fig.1).
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Fig.1 : Localisation de la zone d’étude du Technopole & Dakar

Le Technopole est considéré comme 1’une des rares zones humides de Dakar ou se reproduisent des espéces animales rares. La
péche et surtout le maraichage est la principale activité de la zone du fait qu'il se pratique durant toute l'année (Fig.2). Il
bénéficie de conditions climatiques, hydrologiques et pédologiques favorables. Il occupe la majeure partie de la population et
reste la premiére source de revenue. Il implique aussi bien les hommes, les femmes, les jeunes et les vieux encore en activité.

Fig.2 : Activités de péche et agricole dans la zone du Technopole
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2.2. Echantillonnage

Notre travail s’est basé d’abord sur une enquéte qui a été menée durant le mois de septembre 2017 dans la zone. Pendant cette
période, des informations ont été collecté sur I’ensemble des activités de la zone. Les agriculteurs et les pécheurs ont été
interrogés sur leurs différentes activités dans la zone : la nature et la qualité de I’eau utilisée (nappe phréatique, lac et eaux usées
traitées), type d’engrais chimique (pesticide par exemple) ou naturel (fumier de vache, de volaille...) utilisé, les produits agricoles
récoltés et les poissons péchés. Toutes les informations recueillies et constats pendant nos enquétes nous ont poussés a faire le
choix de ces sites de prélévements. Au total nous avions choisi dix (10) sites de prélévement sur le lac (Fig.3).
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Fig.3: Type et position des points d’échantillonnage dans la zone du Technopole

Certains points ont été choisis sur la partie du lac plus ou moins pollué ou on trouvait beaucoup de poissons (Pg, Py, Pys et Py7) et
d’autres sur la partie du lac pollué ot on a constaté 1’absence de poissons (P, Pa3, P24, Pag). Pq; représente un site pris au niveau
du canal raccordé au lac. Ce canal permet de drainer les eaux usées ménageres et les eaux de pluie des quartiers voisins (Dalifort)
directement vers le lac.

Ainsi, le pH et la température ont été mesuré par I’appareil pH 340i / SET. La conductivité et le taux de solide dissous TDS ont
été mesuré par ’appareil COND 70. D’aprés nos résultats on a la relation suivante : CE=1.4xTDS. L’oxygene dissous a été
mesuré par oxi 3310 IDS Set 1. Les analyses des paramétres (DCO, DBO, nitrates, nitrites) ont été effectué par 1’appareil HACH
DR/4000v du Spectrophotométre du laboratoire de 1’Office National de I’ Assainissement du Sénégal (ONAS). Les mesures de
I’azote Kjeldahl et le phosphore total ont aussi été faites au laboratoire de I’ONAS. Le GPS portable garmin etrex 30 a été utilisé
pour faire la géolocalisation.

III. RESULTRATS ET DISCUSSION

3.1. Résultats

Les résultats des mesures sont obtenus par la moyenne de cing mesures pour chacune des parameétres correspondant. Les résultats
des analyses des paramétres mesurés in situ (conductivité, pH, température, total des solides dissous TDS, oxygéne dissous,
salinité) sont dans le Tab.1 et ceux des analyses chimiques et microbiologiques (DCO, DBO, nitrates, nitrites, e. coli...) sont dans
le Tab.2.
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TABLEAU I: RESULTATS DES MESURES IN SITU DANS LE LAC

Préléevement | pH Cond TDS 0.D t°(c) Salinité Utilisation
(mS/cm) (L) | (mg/L) (mg/L)

P 7,6 6.9 49 1,9 30 2.3 Agriculture

Py 8 7,2 52 5,4 31,8 2,5 Péche

Py 8,8 50 38,4 3.9 31,7 28,5 Péche

Pu 8,9 50,1 38,1 6,3 32,1 27,8 Collecter la
pluie et les
eaux usées

Py 8,6 47,9 34 6,8 29,2 26,2 Péche

Py 8,8 52,3 37,2 2,3 29,8 27,7 Péche

Py 8,9 52,7 37,4 10,1 30 28 Péche

P 8,6 51 36 73 30,3 26,4 Péche

Py 8,6 50,6 35,9 6,2 32,5 27,5 Péche

Py 7,4 3,9 2.8 7,5 31,6 1,2 Agriculture

Moyenne 8.4 37,2 27 5,7 31 21

TABLEAU II: RESULTATS DES PARAMTRES CHIMIQUES ET MICROBIOLOGIQUES DU LAC

Prélévement | MES BODs COD NO3 NOy E. Coli Enterro Colichro
(mg/L) | (mg/L) | ony | mgL) | (mg) | (U100m1) | (U/100my) | ™

(U/100ml
)

P 108 95 264 30 0,6 13000 6900 6300

Py 160 58 1789 |9 0,0l |0 4000 1600

Py 102 48 1155 8 0,03 |0 24000 4000

P: 33 13 970 8 0,0l |0 8000 16300

Py 118 60 855 12 0,03 |0 4000 6000

Pa 100 73 1065 |7 0,03 |0 8400 3600

Pa 31 8 450 7 0,0l |0 640 760

Pa 35 35 66 7 0,13 | 5000 7440 1500

Moyenne | 859 | 48,7 826,7 | 11 0,1 2250 7922 5070

Le Tab.3 présente les valeurs guides relatives aux effluents dans cette branche d’activité. Ces valeurs indiquées correspondent aux
bonnes pratiques internationales dans ce domaine, basées sur des normes appliquées par des pays reconnus pour leur cadre
réglementaire pertinent et reconnu [24]
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TABLEAU III : NIVEAUX DES EFFLUENTS-AQUACULTURE

Polluant Unité Valeur donnée dans les
directives

pH pH 6-9
DBOS5 (= apres 5 jours) mg/L 50
Demande chimique en oxygéne | mg/L 250
(DbCO)
Azote total mg/L 10
Phosphore total mg/L 2
Huiles et graisses mg/L 10
Total solides en suspension mg/L 50
Total bactéries coliformes U/100m | 400

L

3.2. Discussion
Le pH

Le pH d’une eau indique son degré d'acidité ou d'alcalinité [25]. Les organismes sont trés sensibles aux variations du pH, et un
développement correct de la faune et de la flore aquatique n’est possible que si sa valeur est comprise entre 6 et 9 [26]. Dans la
plupart des eaux naturelles, le pH dépend de 1’équilibre calco-carbonique :

Ca (HCO3)2(_)C3CO3 + CO, + H,0.

Dans certains points constitués généralement par le lac, le pH est basique car supérieur a 8 (P, Py1, P2y, Pas, Pas, Pog, Pay).
L’environnement basique du lac peut étre expliqué par le fait que le canal raccordé au lac fait parvenir les eaux de pluie stagnante
et les eaux usées grises en particulier des quartiers voisins. Ces eaux sont en général constituées de savon, de détergents, de
matiéres dissoutes organiques ou minérales, des graisses [27] qui contribuent a augmenter le pH. Globalement, le pH du lac est
basique avec une valeur moyenne de 8,4. En outre, I'utilisation d’engrais contenant de ’ammoniaque ou de I’ammonium dans les
bassins ou le pH de I’eau est égal ou supérieur a 8 entrainerait la formation d’ammonium non ionisé (NH;), substance trés toxique
[28].

Conductivité, solide total dissous TDS, salinité

Dans les cours d'eau et les lacs, la conductivité est affectée par divers facteurs tels que le type de sol, la roche mére et la présence
de solides inorganiques dissous. Les eaux usées pourraient augmenter la conductivité en raison de la présence de chlorure, de
phosphate et de nitrate [29]. La conductivité est sensible aux variations des solides dissous principalement des sels minéraux.

La valeur mesurée de la conductivité est trés élevée au niveau du lac, la valeur moyenne est de 37,3mS/cm. Par ailleurs, le
Tab.4 montre que la conductivité varie aussi en fonction de la salinité [30]. Le niveau de pH aussi varie avec la salinité car
certains ions sont impliqués dans les réactions acide-base et, en raison de la concentration en sel, influe sur diverses constantes
d'équilibre. Dans les eaux naturelles, le pH augmente avec 1’augmentation de la salinité.
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TABLEAU IV : VALEURS COMPARATIVES DE LA CONDUCTIVITE ET DE LA SALINITE DU LAC

Lac Py Ps Py Py, Py Py Py Py Py; Py,

Conductivité 39 |69 7,2 | 47,9 50 50,6 50,1 | 51 52,3 52,7
(mS/cm)

Salinité (g/L) 1,2 |23 2,5 | 26,2 28,5 | 27,5 27,8 | 26,4 | 27,7 28

Ainsi, le lac est globalement tres salé avec une concentration moyenne de 21g/L. En effet, le canal raccordé au lac pour combattre
les inondations des quartiers voisins et colleté les eaux grises, contribue plus a augmenter la salinité du lac. En outre, la salinité
perturberait I'écosystéme et provoquerait la mort d'une grande variété des espéces aquatiques animale et végétale. En effet, les
eaux fortement salines altérent les cycles géochimiques avec d’autres éléments majeurs tels que le carbone, 1’azote, le phosphore,
le soufre, la silice et le fer [31], avec une incidence globale sur les écosystémes. La salinisation peut affecter le biote d’eau douce
a trois niveaux : i) des changements au sein des espéces ; ii) des changements dans la composition de la communauté, et iii)
éventuellement la perte de la biodiversité et la migration. En général, lorsque les concentrations de salinité augmentent, on
observe un recul de la biodiversité (y compris des microorganismes, des algues, des plantes et des animaux) [32]. Pendant
I’hivernage qui dure trois mois au Sénégal, le lac devient moins salé par dilution de la pluie.

Oxygéne dissous

L'oxygene est essentiel a toutes les formes de vie aquatique, y compris les organismes responsables des processus d'autoépuration
dans les eaux naturelles. La teneur en oxygeéne des eaux naturelles varie avec la température, la salinité, la turbulence, 1'activité
photosynthétique des algues et des plantes, et la pression atmosphérique [33].

Le lac, dans ses points (Py,,Pp3,P24 Pag) est trés salé mais contient de 1’oxygéne dissous en quantité suffisante, c’est la partie la plus
proliférique en poissons (Py, et Pyg). L'oxygene dissous est au-dessus de la limite souhaitable qui est de 3 mg/L, ce qui signifie
qu'il n'y a pas de risque pour de nombreuses formes de vie. Cependant dans la zone (P,;, P,4), la présence excessive d’algues peut
justifier la concentration élevée en oxygene par le phénomeéne de la photosynthése, mais cette partie ne contient pas de poissons.

Les matieres en suspension (MES)

Elles représentent, la fraction constituée par 1’ensemble des particules, organiques ou minérales, non dissoute de la pollution [26].
Ce sont des particules de matiére organique ou minérale, non décantées et qui restent donc en suspension dans 1’effluent. La
valeur limite selon les directives pour I’aquaculture concernant les matiéres en suspensions totales est de 50mg/L alors que la
valeur moyenne de matiéres en suspension dans le lac est de 85,9 mg/L. Cependant, ces teneurs élevées peuvent empécher la
pénétration des rayons solaires, diminuer 1’oxygéne dissous et limiter alors le développement de la vie aquatique; I’asphyxie des
poissons par colmatage des branchies.

Demandes biologique et chimique en oxygéne (DBOs et DCO)

La demande biologique en oxygéne DBOs est la quantité d’oxygéne nécessaire a 1’oxydation des matiéres organiques
biodégradable (en générale inférieur a la valeur de la DCO). C'est une mesure de la pollution organique de I'eau qui peut étre
dégradée biologiquement [34]. La teneur en matic¢res organiques biodégradables est déterminée indirectement par la mesure de la
quantité d'oxygene consommée, a 20°C et a l'obscurité, par les bactéries aérobies de l'échantillon. Dans un milieu nettement
pollué, de faibles valeurs de DBOs peuvent étre liées a la présence d’éléments toxiques inhibiteurs. Sa valeur limite est de 50
mg/L.

Au niveau du lac, la DBO;s se situe entre 8 mg/L (Pys) et 95 mg/L (Ps). Le point Py du lac se situe aux environs de la station de
traitement des eaux usées qui représente la zone la plus polluée du Technopole.

La demande chimique en oxygéne (DCO) est une mesure de I'équivalent en oxygéne de la matiére organique dans un échantillon
d'eau susceptible d'étre oxydé par un oxydant chimique puissant, tels que le dichromate de potassium [K,Cr,O;] ou le
permanganate de potassium [KMnOy] [35]. Sa valeur limite est de 250 mg/L pour les eaux destinées a I’aquaculture.
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Ainsi, dans le lac, la DCO se situe entre 66 mg/L (Py) et 1789 mg/L (Py) avec une valeur moyenne de 826,7 mg/L. Le point Py,
du lac se situe aux environs du point Py, canal drainant les eaux usées ménageres et les eaux de pluie des quartiers voisins
(Dalifort). Cependant, les valeurs trop élevées de la DCO pourraient diminuer la valeur de I’oxygéne dissous par oxydation des
matiéres organiques présentes dans le lac.

Paramétres microbiologiques

Les bactéries indicatrices fécales (FIB) telles qu’Escherichia coli (E. coli) [36] sont I’un des paramétres de pollution affectant
plus la qualité de I’eau du lac. La présence d’E. coli dans de I’eau indique une contamination récente par des matiéres fécales, et
peut indiquer la présence possible de pathogénes responsables de maladies comme des bactéries, des virus et des parasites.

La concentration d’E. coli la plus élevée dans le lac est trouvée au point Pg (13000 unités) situé dans la zone environnante de la
station, de méme que Py (5000 unités), ce qui représente un risque de contamination pour les pécheurs. En effet, le fumier
d’animaux utilisé, 1’épandage de la boue de vidange, le mélange d’eau du lac avec 1’eau traitée contenant plusieurs quantités de
paramétres microbiologiques, les ruissélements des eaux de pluie pendant I’hivernage font que le lac aux environs de la station
reste trés pollué (Pg et Pyy). C’est uniquement dans ces deux points situés au niveau du lac qu’on a trouvé des contaminations par
les E. coli, pour le reste du lac les Escherichia coli sont absents. Le lac dans sa partie sud qui n’est pas en contact avec les eaux
usées de la station de traitement et dont le maraichage est moins dense n’est pas contaminé par les E. coli. Les eaux qui peuvent
ruisseler et se versaient dans le lac sont généralement les eaux grises provenant des maisons. Les eaux grises font références aux
eaux usées domestiques, sans la partie provenant des toilettes. Il représente 50 a 80% du total des eaux usées domestiques et ses
caractéristiques quantitatives et qualitatives sont directement liées au mode de vie de la famille qui vit dans la maison et a sa
situation géographique [37]. En dépit de cela, I'eau grise est caractérisée par la présence de micro-organismes pathogenes. Ceux-ci
ont une origine fécale et proviennent généralement du lavage des mains, du lavage des enfants apres la défécation ou des
changements de couches. D'autres pathogénes peuvent résulter du lavage des 1égumes et de la viande. Mais la faible quantité
d’agents pathogénes qui s’y trouve par rapport a la quantité d’eau du lac fait que cette dilution peut diminuer considérablement les
concentrations en E. coli.

Azote total Kjeldahl et phosphore total

Concernant ces deux paramétres, deux sites particuliers ont été choisis pour faire les mesures. Le principe de la méthode de
Kjeldahl est de convertir I'azote organique en azote ammoniacal et le phosphore organique en orthophosphates, par digestion a
l'acide sulfurique auquel on ajoute du sulfate de potassium pour élever le point d'ébullition a 345-370 °C. Apres digestion et
dilution, la solution est neutralisée a I'aide de soude. Cette méthode consiste & déterminer la teneur en composés non oxydés de
l'azote (principalement azote organique et azote ammoniacal) d'un échantillon, déterminée dans les conditions définies par la
méthode Kjeldahl (Tab.5).

TABLEAU V: RESULTATS DES MESURES SUR L’AZOTE ET LE PHOSPHORE DANS LE LAC

Prélévement | Volume | Volume | Volume | Lecture | Lecture | (NKT) (PT)
(NAOH) | (NT)mL | (PT)mL | (NT) PT) mg/L/N mg/L/P

Py 4ml 10 40 1,455 0,23 84,39 6,67

P11 canat 4,8ml 10 40 0,852 0,04 50,78 1,19

Moyenne - - - - - 67,58 3,93

Selon les directives des eaux pour 1’aquaculture, la valeur limite est de 10 mg/L pour 1’azote total et 2 mg/L pour le phosphore
total. Or, nous constatons des teneurs tres élevées en azote et phosphore avec des valeurs moyennes de 67,58 mg/L et 3,93 mg/L
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respectivement. En effet, la présence de quantité importante d’azote dans le lac et le canal se justifie par la décomposition de la
matiére organique. La surexploitation de la zone par les agriculteurs, des déchets d’animaux organiques comme source de
nutriments pour les cultures peuvent contaminer le sol, les eaux de surface et méme souterraines [38]. Le lac dans sa globalité est
presque ceinturé de champs de maraichage. Par conséquent le ruissellement des eaux de pluies et d’arrosage est favorable a la
contamination du lac par I’azote et le phosphore des déchets organiques en excés qui n’ont pas été absorbé par les plantes ni
adsorbé par le sol. Concernant le phosphore, ce sont surtout les apports ponctuels d’eaux usées urbaines qui sont responsables de
la plus grande partie des apports de phosphore aux eaux de surface. Ils résultent de I’accroissement de la collecte centralisée des
eaux usées et de leur rejet, sans traitement suffisant, dans le milieu naturel [39]. Dans le sol, les engrais azotés inorganiques et les
déchets contenant de 1’azote organique sont d’abord décomposés en ammoniac, qui est ensuite oxydé en nitrite et en nitrates. Les
nitrates sont absorbés par les plantes lors de leur croissance et utilisés dans la synthése de composés azotés organiques. Les
nitrates en excés sont rapidement entrainés par les eaux souterraines [40] et [41]. Les eaux de surface peuvent aussi étre le sic¢ge
d’une nitrification ou d’une dénitrification, selon la température et le pH. Toutefois, la réduction de la teneur en nitrates dans les
eaux de surface est due principalement a leur absorption par les plantes.

Cependant, les nitrates sont utilisés comme indicateur de pollution. Ils jouent le role de fertilisant pour les plantes qui assimilent
I’azote sous la forme NOj". L'azote, cependant, stimule la croissance indésirable d'algues sur les sols cultivés. Associés aux
phosphates, les nitrates favorisent la croissance parfois exagérée de la flore aquatique, pouvant ainsi entrainer une eutrophisation
des fleuves et des lacs. Nitrates, nitrites et phosphates sont les éléments nourriciers des algues perturbant indirectement la
présence d’oxygéne qui est consommée par ces derniers. Les nitrites par leur forme réduite sont plus dangereux que les nitrates.

IV. CONCLUSION

Au terme de ce travail, une évaluation de la qualité¢ de 1’eau du lac dans la zone du Technopole a été realisé afin d’étudier les
risque de dispariton des espéces aquatiques. Les résultats de cette étude ont montré que certaines zones du lac ne satisfaient pas
aux directives internationales pour 1’aquaculture. Le lessivage des engrais chimiques, les fumiers d’animaux et de volailles, la
boue, ont contaminé le lac par les Escherichia coli, les nitrates, 1’azote total et de la matiére organique. Aussi, les zones sud et
nord proches des environnements respectifs de la station d’épuration et du canal provenant de Dalifort représentent les zones les
plus polluées du lac. C’est pourquoi dans la partie sud du lac, il n’existe pas de poissons a pécher ni d’autres animaux aquatiques.
Les valeurs trop ¢élevées de la DCO dans la partie nord du lac et de la MES pourraient diminuer la valeur de I’oxygéne dissous
sans compter I’eutrophisation due a la présence excessive des nitrates. Or, associés aux phosphates, les nitrates favorisent la
croissance parfois exagérée de la flore aquatique, pouvant ainsi entrainer une eutrophisation des fleuves et des lacs. En outre, la
valeur mesurée de la salinité est trés élevée au niveau du lac avec une valeur moyenne de 21g/L, ce qui perturberait
'écosystéme et provoquerait la mort d'une grande variété des especes aquatiques, animales et végétales. Cependant, la
sédimentation des solides en suspension dans des clarificateurs ou des bassins de décantation ; le traitement biologique, le plus
souvent aérobie, pour réduire la quantité de matiére organique soluble (DBO); la chloration des effluents si une décontamination
s’aveére nécessaire et 1’élimination des nutriments biologiques pour réduire les quantités d’azote et de phosphore devraient étre
gérés soigneusement, surveillés et contrdlés par des spécialistes, afin de vérifier les risques de disparition des espéces aquatiques
dans cette zone du Technopole.
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