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Résumé-A Porto-Novo, les déchets nuisent a ’lhomme et a son environnement. Ce travail a inventorié les modes de gestion des déchets
et analysé leur influence sur la qualité du sol a Porto-Novo. Pour y parvenir, les données quantitatives et qualitatives socioéconomiques
et anthropologiques relatives aux modes de gestion des déchets ont été collectées auprés de 600 ménages enquétés. Elles ont ét
dépouillées puis traitées grace aux outils de la statistique descriptive. Des échantillons de sols ont été prélevés et analysés au laboratoire
pour comprendre les sources de pollution des sols a Porto-Novo. A cet effet, certains parameétres tels que la DCO, lasB#B@ cuivre,

le nickel, le plomb, le cadmium et le mercure été recherchés dans les sols échantillonnés.

Il ressort de cette recherche que leslet 3™ arrondissements sont dominés par le rejet des déchets sur des parcelles vides, le brilage &
proximité des habitations et le rejet sur les dépotoirs sauvages. Le brilage a proximité des habitations, 'abonnement a la pré collecte et
I'utilisation pour le remblaie sont les modes qui dominent dans 1e°%° et le 5™ arrondissement. Quant au 2éme arrondissement, les
pratiques dominantes sont le rejet sur des parcelles vides, I'utilisation des déchets pour le remblaie et aussi leur brllage a proximité des
habitations. Ces pratiques induisent la présence de la DCO et de la DB@ méme que les traces du cadmium, du plomb et du mercure
dans les échantillons de sols sous I'action combinée des facteurs climatiques et pédologiques.

Mots-Clés-Bénin; Ville de Porto-Novo ; Déchets ; Pollution Organique et Métallique ; Sol.

Abstract- In Porto-Novo, waste to humans and their environment. This work inventoried waste management methods and analyzed
their influence on soil quality in Porto-Novo. To achieve this, the quantitative and qualitative socio-economic and anthropological data
related to the methods of waste management collected from 600 households surveyed. They were analyzed and then processed with the
tools of the descriptive statistics. Soil samples were collected and analyzed in the laboratory to understand the sources of soil pollution
in Porto-Novo. Such an effect, certain parameters such as COD, BOD5 and copper, nickel, lead, cadmium and mercury were sought in
the soils sampled.

It consists of the fact that the first and the new districts are dominated by the dumping of waste on the plots, the burning near houses
and the rejection of wild dumps. Burning near homes, the pre-collection subscription and the use for reimbursement are the dominant
modes in the 4th and 5th districts. As for the 2nd district, the dominant practices are the rejection on the empty plots, the use of the
waste for the backfill and also their burning near the houses. These practices induce the presence of COD and BODS5 as well as traces of
cadmium, lead and mercury in soil samples under the combined action of climatic and soil factors.

Keywords-Benin; City Of Porto-Novo; Waste; Organic and Metallic Pollution; Soil.

INTRODUCTION dans les problémes de gestion des déchets (Agbair et Oyibo,
2009). Au Bénin, de fortes pressions sur 'environnement
ont été enregistrées notamment dans le domaine de la
gestion des déchets (Abiola, 2014). Cette situation se
caractérise par une dégradation de plus en plus accrue de

L'urbanisation rapide et peu contrblée des pays d'Afrique
a causé la détérioration de I'environnement (Ahousal. et
2008). L'une de ces conséquences les plus inquiétantes en
Afrique et particulierement au Afrique de I'Ouest, réside
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I'hygiéne et de la salubrité publique malgré laomé et les
grands efforts déployés par I'Etat.

Dans la ville de Porto-Novo, les pratiques traditielles
d’évacuation des déchets par rejet dans la natur@ao
brllage occasionnels ont atteint leurs limites emmes
d’encombrement spatial et de pollution de I'envirement
(Vigninou, 2010). Malgré les initiatives prises ps
autorités municipales, les formes de gestion debeté se
diversifient, les dépotoirs se multiplient ainsedes risques
de pollution. Ces problemes d'inefficacité dans les
approches de gestion des déchets justifient laepté£tude
qui ambitionne de contribuer a la connaissance de
linfluence des pratiques de gestion des déchets lau
qualité du sol dans la ville de Porto-Novo. Ces stats
soulevent les questions ci-apres :

- quelles sont les différentes pratiques de gestimn d
déchets dans la ville de Porto-Novo ?

- quelles sont les nuisances possibles de ces déchets
sur la nature du sol ?

- Présentation de la ville de Porto-Novo

La ville de Porto-Novo est située sur le rebord dud
plateau de Terre de barre de Sakété-Pobé. Ce platta
séparé de la plaine cotiere dont l'altitude ne dépaas 10
m, par la lagune de Porto-Novo (Mondjannagni, 1978
plateau s’incline du nord vers le sud avec uneudi qui
varie entre 30 m et -10 m. La "Terre de barre"déstapée
par endroit a la faveur de I'érosion, donnant quesdq
dépressions importantes dans la ville. Il s'agits de
dépressions marécageuses de Vakon et de Zourouest,
celles de Donoukin et de Kaouéné au sud-est etdade
dépression d'Adjaran-Glime. Il existe également des
dépressions fermées assimilées a des dolineslgangnt le
plateau dont certaines sont utilisées comme de$tslép
d'ordures ménageres (Alassane, 2000). Souventtatgde
part et dautre des tétes des principaux talwegs, |
dépressions fermées sont nombreuses sur les redards
plateau (Mondjannagni, 1977).

La ville de Porto-Novo se trouve dans le sud-est du
Bénin a 32 km de la ville de Cotonou. Elle est suibde en
cing arrondissements et couvre une superficie ded 52
hectares (Vigninou, 2010). Elle est située entr26b%et
6°31’ de latitude nord et entre 2°34’ et 2°40’ldagitude
est. Elle est limitée au nord par les communes piék
Missérété, d’Avrankou et d’Adjarra, au sud pardancnune
de Semeé-Podji, I'est par la commune d’Adjarra €baest
par la commune des Aguégué (figure 1).

Pour réaliser I'étude, une méthodologie a été é&ho

I. DONNEES ETMETHODES
1.1 Données utilisées

Les données utilisées dans cette étude sont deenatu
socio économique, anthropologique et environnenenta
Les données socio économique et anthropologiqué son
collectées sur le terrain auprés de 600 persorgtesues
suivant un choix raisonné et trente cing structutespré-
collecte qui interviennent dans la ville de PortovN. Ces
données portent sur les modes populaires de gedtden
déchets de méme que leurs effets. Elles sont codesldar
des données environnementales relatives a la dacett
pédologique et a la qualité du sol dans la ville Rieto-
Novo. Pour comprendre le mécanisme de pollutiorsaly
les données pédologiques ont été complétées phas cel
climatiques (Hauteurs de pluie, température et Hiiéni
relative) obtenues a la station pluviométrique ded®Novo
et a TASECNA.

1.2 Méthodes utilisées

1.2.1 Analyse des pratiques traditionnelles de gésh des
déchets

Avant d’analyser les pratiques traditionnelles éstipn
des déchets, elles ont été d’abord identifiées réir pdes
enquétes de terrain, leurs forces. Leurs forcdailelesses
ont été ressorties grace a la revue documentairdest
discussions avec les acteurs de la gestion de®téeh se
fondant sur les normes de gestion des déchets ain Bé
contenues dans la loi cadre sur I'environnements Le
différentes notes prises lors des observationssaians la
ville ont servi a faire des comparaisons et desh&ges. A
l'aide de la technique de triangulation, les infatibns
recueillies ont été méthodiquement analysées.

1.2.2 Mécanisme de pollution de I'environnement

Le mécanisme de pollution de I'environnement andien
exergue a travers l'analyse de [linterrelation entes
facteurs climatiques et les caractéristiques péigples
ainsi que leurs influences sur les composantes de
l'environnement. Pour montrer l'effet des facteurs
climatiques dans le mécanisme de pollution de
I'environnement, les données climatiques ont éf@aitées.

La moyenne arithmétique qui est I'outil statistigeeplus
fréquemment utilisé dans les études climatologiquesrvi
pour traiter lesdites données. Dans cette étude,ackté
utilisée d'abord sous forme de normale. Elle s@ttien
faisant la somme des valeurs distinctes qui ont été
observées, chacune d'elles étant affectée d'unspéyhl a

sa fréquence. Elle s’exprime de la fagon suivante :
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Figure 1 : Localisation géographique de la ville de Porto-Novo
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1 N
—_
n,=

déposés); la décharge en cours d'utilisation pas le
X = populations et par les structures de pré colleeged#chets,
la proximité de la décharge des lieux d’habitatemnla
concentration humaine de ces sites. De plus, dassuci
d’affiner les analyses, une zone témoin a été ifiéatsur la
base des critéres suivants :

Xi
1
avec .

n, l'effectif total des variables xi considéréessiix peut
désigner la hauteur annuelle ou mensuelle ou jtiareales

pluies. La moyenneX a également été utilisée pour
montrer linfluence des paramétres climatiques $ar
gestion des déchets dans la ville de Porto-Novo.

la zone témoin est située dans la ville de Porto-
Novo ;

la zone témoin est une zone non urbanisée avec une
faible emprise humaine ;

1.2.3 Méthodes d'analyse des échantillons de sols la zone témoin ne doit pas avoir des décharges de

- Approche de prélévement et d’analyse des échambihs

de sols

L’insuffisance de moyens techniques a amené aireten
seulement six (06) sites situés dans &3t le 5™
arrondissement pour les prélevements des échastities
sols. Les criteres de choix sont les suivantsmpleur de la
décharge (étendue, fréquentation, diversité deshedgc

taille avec des déchets peu dangereux.
Ainsi, trois sites de prélévement situés dans 9&° 2
arrondissement ont été choisis. La figure 2 présdes

coordonnées géographiques des sites retenus pesur le
prélevements des échantillons des sols.
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La figure 2 montre les six (06) sites sélectionaéses

trois (03) sites témoins identifiés pour les préladents des
échantillons des sols.

sol a été fait jusqu'a cent 100 cm de profondeuss L

échantillons ont été

décapage des déchets. Les premiers échantillonsté®ptis
au niveau des premiéres couches de sol retrouytes ke
décapage des déchets qui représentent le niveau @és

Figure 2 : Localisation des sites de prélevements des sols

Sur les différents sitesxdinen du

prélevés sur les déchargegsapr

échantillons sont conservés dans des sachets dt son
étiquetés. Les deuxiémes sont recueillis aprésr aveusé
jusqu'a 20 cm. lls ont été récupérés a l'aide deieb
cubiques dans leur structure naturelle. Pour ledegadans

leur état, des bougies liquéfiées ont été étatésauiface des
échantillons avant la fermeture des boites. Lesieier
échantillons ont été collectés a 100 cm de profondess
techniques de prélevement et de conservation @ntedst
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mémes que celles suivies pour les échantillongepééla 20
cm.

Ces échantillons ont été analysés au Laboratoiee de
Sciences du Sol, Eaux et Environnement (LSSEE)e&htr€
de Recherches Agricoles d'Agonkanmey (CRA-
Agonkanmey/INRAB).

Des matériels ont permis de faire le prélevemerst de
échantillons des sols.

Il s'agit :

- du GPS marque Garmin 60 qui a servi a prendre les
coordonnées géographiques des  profils ;

- de la machette pour déblayer le terrain ;

- de la pioche pour creuser les fosses ;

- duruban de 100 metres pour mesurer les différents
horizons du profil ;

- de la pelle pour prélever les échantillons de &ols
chaque niveau ;

- des boites cubiques pour stocker et conserver les
échantillons de sols prélevés ;

- des sachets pour stocker les échantillons de sols.

- Parametres analysés dans les échantillons desso
Pour bien comprendre les sources de pollution dissas
Porto-Novo, certains parametres tels que la DCOQB®&®s
et les éléments métalliques ont été recherchés ldarsols
échantillonnés. Les échantillons de sols ont étééralisés
avant le dosage des métaux lourds. Le protocdiséupour
la minéralisation est celui recommandé par la norme
AFNOR7NF X31-151 et utilisé par Prudentadt (1996). A
l'issue des analyses des échantillons des solsydksirs
mesurées sont comparées aux normes AFNOR et dalies
sol normal (Browen cité par Yémadjé, 2015). De plas

statistiques descriptives (moyenne et coefficiené d
corrélation) des divers parameétres ont été détémsim
I'aide du logiciel Xlstat 2014.

124 Traitement
cartographique

statistique, graphique et

Les logiciels de traitement Xlstat et Excel ont d@tiésés
pour faire la statistique descriptive, le calcus d&quences,
des pourcentages et des moyennes. Les différences
significatives ont été déterminées au seuil de qiité p
<0,001 fortement significatif, p <0,01 moyennement
significatif et p <0,05 faiblement significatif. Eeableaux,
les graphes et les courbes ont été aussi produds
tableur Excel. Quand au traitement cartographigue
consisté a géo référencées les données (les caowremn
géographiques des dépotoirs de déchets et des sols
prélevées) collectées sur le terrain. Les fondsattes ont
constitué la base de données pour la réalisation de
différentes cartes. Le traitement des donnéesephugiciel
Arc-view 5.2 a servi pour élaborer des cartes thigmues et
de synthéses. Les résultats obtenus a l'issueétiade se
présentent comme suit.

Il. RESULTATS ET DISCUSSION

2.1 Pratiques traditionnelles de gestion des déclset
solides & Porto-Novo

L’élimination des déchets se fait de maniére trésée
dans la ville de Porto-Novo. Une partie des déclests
collectée par les structures de pré-collecte, sagde I'autre
partie est directement déversée dans la naturetibsée
pour le remblai des bas-fonds, enfouie ou incinéfigeare
3).
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Figure 3 : Destination des déchets solides a de Porto-Novo
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Source: Enquétes de terrain, février-mars, 2017

La figure 3 présente les pratiques traditionneles
gestion des déchets solides dans la ville de Poim.
Cette figure montre que les principaux modes d’gaton
des déchets solides a Porto-Novo sont le rejdesigpotoir
sauvage par 16 % des enquétés, le brilage par 8%
enquétés et le rejet sur les parcelles vides pa%28es
enquétés. Le choix de ces modes s’explique paistence
de dépotoirs sauvages dans I'environnement immémliat
I'existence de parcelles non valorisées de méme dpse
constructions inachevées. Pour les autres méndges,
proximité des marécages, des berges des cours, dleau
caniveaux ou le besoin de remblai expliquent I'dibopdes
divers modes de gestion des déchets. Ces optioms so
contraires aux articles 2, 3 et 6 du code d’hygipulelique
qui interdit tout dépdt d'immondices, de détritusr des
trottoirs, rues, places publiques, marécages, batge cours
d'eau, etc. Ces différents constats posent le probldu
respect des textes qui régissent la protection de
I'environnement au Bénin. Les travaux de terrain par
ailleurs montré que I'abonnement aux structurespde
collecte par 10 % des enquétés et la valorisatzendéchets
par 10 % des enquétés témoignent que ces pratigussnt

pas encore partagées par tous les citoyens deldadé
Porto-Novo. Par ailleurs, il faut noter que la matwu
déchet qui détermine aussi son mode de gestion.

2.2 Insuffisances des pratiques de gestion des Héts
solides a Porto-Novo

Les insuffisances de la gestion des déchets salides
la ville de Porto-Novo se rapportent a la faiblesige la
capacité d’enlévement de ces déchets par les wtesctle
collecte et aux mauvaises pratiques de la populatin
effet, dans les ménages, une partie des déchetgsarués
aussitdt apreés ramassage sur des dépotoirs olestdeks
des poubelles pendant un a six jours, soit jusqoiament
ou elles sont pleines avant d'étre convoyés auanivdes
sites de décharges. Parfois, elles séjournentldamsaisons
des abonnés pendant prés de deux semaines. QedtiBosi
fait que certains ménages se désabonnent et cenx
abonnés n'ont plus le désir de s'abonner, carrdsvent
inopportun de payer entre 1000 & 2000 FCFA par pais
un service non réalisé ou partiellement réalisésatp’il
existe des dépotoirs (figure 4) a proximité descessions
ou ils peuvent évacuer régulierement leurs déchats
aucune contrepartie.
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+La figure 4 présente la répartition spatiale des qui invitent les charretiers a venir déverser léshets sur

principaux dépotoirs sauvages dans la ville ded”d¥dvo. leur domaine situé dans les bas-fonds humides pesur
Ces dépotoirs sont alimentés par les structuresprée mettre en valeur, sur les terrains inhabités etlesiberges
collecte et les ménages riverains. Pour 85,71 % 38635) de la lagune. Dans ce cas, les charretiers sontménés ou
des responsables des structures de pré-colleeterigweés, non par les propriétaires des domaines. Ce typeodtrat

les sites de décharges sont privés et leur utdisatemande n'est pas toujours respecté, car les charretiarpent le

des négociations. Elle peut étre payante mensuefiewu contrat s’ils trouvent mieux ailleurs. Il s’en suitne

gratuite. Dans le premier cas, le montant a payet a dispersion de petits dépotoirs dans toute la ditlenme le
propriétaires terriens varie entre 10 000 et 15P@FA par montre la planche 1.

mois. Dans le cas contraire, ce sont les proprésderriens

Planche 1: Dépotoir sauvage logé derriere la direction Dégpaentale de I'agriculture a Porto-Novo et Basdfaomblé par des
déchets a Djassin Tokpa

Prise de vue Dansou, février 2017

La planche 1 montre un dépotoir situé derriere la  dépotoirs sauvages, les bas-fonds sont les liewiégiés

direction départementale de I'agriculture de ol sont déversés les déchets ménagers. Bras (2020%si
Porto-Novo, non loin de I'’Assemblée Nationale (&)ua fait les mémes remarques a Port-au-Prince (Haiti)l a
bas-fond comblé par des déchets a Djassin Tokpa dan évoqué la prédominance des rejets des déchetsesur |
ville de Porto-Novo (b). A l'analyse, on constateeqgles dépotoirs. Ces pratiques courantes et traditioesetie
dépotoirs jouxtent les habitations, les bas-fofescoins de gestion des déchets méritent d'étre corrigées, atlas
rue. Selon 70 % des ménages enquétés, le pullutedeen posent de véritables problemes environnementaux.

ces immondices participe a l'insalubrité qui reglams les
quartiers. Dés lors, ces lieux deviennent tresd& gites
pour les mouches, les fourmis et autres insectds qu Pour comprendre le mécanisme de pollution de
menacent la santé des ménages. Dans ce contexte de I'environnement, les facteurs climatiques et pédijoes
comblement progressif des zones humides et de ontété pris en compte.

multiplication - des d,épotoirs, Fimpact environne@n 2.3.1 Réle de quelques parametres climatiques date
semple encore plus évident et pose le problémeedtog pollution de I'environnement

urbaine. Ces résultats obtenus au cours de cettenshe

corroborent ceux obtenus au Bénin par Odoulamalet Porto-Novo jouit d'un climat subéquatorial caraistér
(2013) a Ouidah, Ali (1995) & Parakou, Tchakpa 530i par deux saisons séches et deux saisons pluviéBsks,

Cotonou, Vissin eal. (2012) et Yémadjé (2015) 2 Abomey- ~ 1988). Les hauteurs moyennes de pluie sont centées
Calavi qui ont montré que les terrains en friches | deux modes a savoir le mois de juin avec une mayeien

2.3 Mécanisme de pollution de I'environnement
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296,73 mm et le mois de septembre avec une moydane de mi-mars a mi-juillet et mi-septembre a mi- nobeen
185,79 mm. La période de mi-novembre a mi-mareehd correspond a la saison pluvieuse (figure 5).
juillet & mi-septembre correspond a la saison setheelle

350 1 B Pluies (mm) = P|uie moyenne

E 300 -

£

~ 250 -

R

=}

o 200 -

[}

T 150 -

2

2 100 -

=)

=

£ 50 -

O .
N -
& @@
SR > S 04@(° ‘é’e&
o 9
Figure 5: Régime pluviométrique a Porto-Novo de 1980 a 2016
Source: Traitement de données de 'ASECNA, 2016
La figure 5 montre I'évolution des hauteurs mengsel décomposition des dépotoirs sauvages. Ce processus

de pluie sur la période 1980-2016. Pendant la sasche, s'accélére sous l'influence de la température. Il e
les valeurs minimales de I'humidité chutent jusq6@ %, Porto-Novo se trouve dans la zone subéquatoriakejuéa
ce qui indique un niveau de siccité de l'air. Enamche, par la chaleur constante et une forte humidité. Les
pendant la saison pluvieuse, les valeurs mininddgassent températures moyennes minimale et maximale sont
85 % alors que les valeurs maximales sont supéseard5 respectivement de 25,77 °C en ao(t et de 29,09°@as
% (Boko, 1988). C’est au cours de la saison plisgegue (figure 6).

se passent les processus dhumidification et de

e Temp_Mini_Mens  e==Temp_Max_Mens Temp_Moy
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S
2 20,00 +
o
@ 15,00 -
(<%
g 10,00 -
()
= 5,00 -
0,00 T T T T T T T T T T T 1
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SR NN o N <O N
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Figure 6 : Températures maximale, minimale et moyennes dtataon de Cotonou

Source: Traitement de données de 'ASECNA, 2016
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La figure 6 présente I'évolution des températures
maximales, minimales et moyennes de la station de
Cotonou. La température moyenne maximale oscilteeen
28,15 °C en juillet et 32,06 °C en mars avec unglitule
de 3,91 °C et la température moyenne minimale 8812
°C en ao(t et 26,13 °C en mars soit une amplitie@e,f2
°C. Ces conditions thermiques favorisent la décaition
des déchets et I'éclosion des ceufs des moustiqueare
conséquent la multiplication des moustiques, vestelu
paludisme (Dansou et Odoulami, 2013). Elles aceétér
aussi la décomposition des détritus bio dégradatd@eseaux
usées déversées dans les crevasses des rues,ddeiss en
marécageux ... Ceci favorise le pullulement des gesrme
pathogénes et des polluants inorganiques toxiquissbies
a l'organisme humain. Le méme processus se déroule
également dans les tas de déchets solides biodidyes.

Les types de sols interviennent dans les processus
d’infiltration et de ruissellement a travers leprepriétés de
perméabilité, dépendantes de leur structure etleoleur
texture.

2.3.2 Role des sols dans le mécanisme de pollutida
I'environnement

Deux grands types de sols répartis en plusieurs clagses
sont identifiés dans la ville de Porto-Novo. llgtades sols
ferrallitiques et des sols hydromorphes.

Les sols ferrallitiques faiblement désaturés appauv
hydromorphes occupent une portion a 'est du platda
sont assez sableux en surface avec un taux de5% 1
d’'argile qui passe rapidement a 35 % entre 30 etrd@le
profondeur puis a 45-50 % au-dela de cette profande
(Azontondé, 1991). La perméabilité (K) est bonne/aie
entre 5 et 8 cm.h-1 en surface et devient moydBre@
cm.h-1) en profondeur. Cette bonne perméabilité uest
facteur favorable a l'infiltration des matiereslpahtes dans
le sol.

Quant aux sols ferrallitiques faiblement désaturés
appauvris modauyx, ils sont sableux en surface a0e& 20
% d’argile et argileux en profondeur (40-50 % dikrg La

réserve d'eau est de I'ordre de 60 mm en profondesur
perméabilité reste assez moyenne par rapport ated de
barre (Azontondé, 1991). Ces sols couvrent majogitzent

la ville de Porto-Novo et comptent environ 80 % des
dépotoirs sauvages de la ville. Leur perméabilitiyenne
pourrait également faciliter le processus d'indition et de
contamination. Les sols hydromorphes de textures plu
lourde (30-60 % d'argile en surface) et de profamde
inférieure a 1 m ont une perméabilité moyenne efase (4

a 5 cm/h) et faible en profondeur (1 & 2 cm/h). Gels
interviennent dans les processus de transfert stabkage
des aquiféres par leurs propriétés hydrodynamigaasent
dépendantes des parametres climatiques.

L'action combinée de la pluviométrie qui est untéae
déterminant du ruissellement, de la chaleur ethderlidité
sur les décharges provoque une décomposition rajede
déchets qui dégagent des odeurs nauséabondes et
pestilentielles dans I'atmosphére (Zahrani, 20@@)re les
mouches et les rongeurs (rats, souris, cafardgnshi).
Quant aux lixiviats qui renferment de la matiérgamique
dissoute et des composés minéraux, ils s'écoulans tes
plans d'eau a proximité des décharges, s'infiltr@ans le
sol et contaminent ces derniers (Wastesum, 20D&etida,
2012). Le sol étant le point d’intersection de fmuss
domaines (la biosphere, I'atmosphere, et I'hydrésph sa
contamination  affecte  d'autres = composantes
'environnement comme la flore et les eaux soatass
(Piedrafita et Mariav, 2007).

de

2.4 Effets des déchets sur le sol

Pour mieux appréhender le degré de pollution dyaol
les déchets, il a été procédé au prélevement'ahalyse de
quelques échantillons de sols. L'objectif visé el
rechercher la présence ou non des paramétres quganet
métalliques.

2.4.1 Variations des paramétres DCO et DBOS5 des sol

Le tableau | indique les variations des paramdd€®
et DBQdes sols en fonction du niveau et du milieu de
prélévement.

Vol. 8 No. 1 April 2018

ISSN: 2509-0119

32



Pratiques Traditionnelles de Gestion des Déchets Solides et Influences sur la Qualité du Sol dans la Ville de Porto-Novo au Sud du Benin

Tableau | : Variation des parametres DCO et D& fonction du niveau et du milieu de préléevement

Variables DCO (mg/L) | DBOs (mg/L)

Profondeurs (cm)| Moyenne Moyenne
Zone témoin 0 37,12 2,38

20 20,39 2,05

100 8,10 2,80
Sites de décharge du °"8|0 1578 28,2
arrondissement 20 1245 39,6

100 512 4,7
Sites de décharge du °%|0 1145 42,2
arrondissement 20 607 30,8

100 187,8 1,7
Effet milieu de prélévement ns ns Ns
Effet niveau de prélévement ns ns *

ns = non significatif ~ * = faiblement signifitbau seuil de 5%
Source :Résultats d’'analyse, septembre 2017

Le tableau | présente la DCO et la D&h fonction du
niveau et du milieu de prélévement. De I'analys¢istique,
il ressort qu'au niveau de la DCO, il n'y a pasdiféérence
significative par rapport au niveau de prélevememnaux
sites de prélévement. En ce qui concerne la HB@'y pas
de différence significative par rapport aux siteg d

prélevement. Par contre, le niveau de prélevemersepte
une faible différence significative au seuil de 5 %. Ceci
signifie que les matiéres organiques sont plus &unées en
surface qu’en profondeur et témoignent de la mignatie

ces matiéres organiques vers le sol. La figureésepte les
variations comparées des paramétres étudiés.

1800 -
1600 -
1400 -
1200 -+
1000 -+
800
600
400
200 -

e DCO

Teneur en mg/L
Teneur en mg/L

0| o ‘2o|1oo 0 |2o‘1oo

Zone témoin

Sites de décharge|Sites de décharge
du 3eme du 5éme
arrondissement | arrondissement

Sites et niveau de prélevement

b

N
w
T TR T N N RN N N |

0 ‘zo|1oo| 0 |zo|1oo‘ 0 ‘20‘100

Zone témoin  |Sites de décharge |Sites de décharge
du 3éme du 5éme

arrondissement | arrondissement

Sites et niveau de préléevement

Figure 7 : Variations des paramétres DCO (a) et RBIA) des sols

Source: Résultats d’analyse, septembre 2017

La figure 7 (a) montre que les teneurs moyennes en
DCO sont sensiblement élevées au niveau des solsitds
de décharge et trés faibles dans la zone témomtdreurs
maximums de la DBQ(figure 7 b) sont observées en
surface. Elles semblent étre plus faibles en pa¥an
hormis les sites de décharges du troisieme arregwlisnt
ou elles sont élevées a 20 cm et ceux de la zoneiriéa

100 cm. La teneur moyenne la plus forte en QBEs sols
des sites de décharges dépasse largement celke zmé
témoin.

Par ailleurs, il est remarqué que les teneurs e®figs
sols sont trés faibles dans la zone témoin, mais
moyennement élevées sur les sites de déchargeenear
moyenne la plus forte en DBQOdes sols des sites de
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décharges dépasse plus de 15 fois celle de la tZomn.
En plus des DCO et DBQd'autres éléments métalliques

plomb cadmium et mercure) des sols sont faibles a
I'exception du plomb a 0 cm sur les sites de déghatu

ont été aussi recherchés dans les échantillonsolies

2.4.2 Variations des éléments métalliques

Le tableau Il résume la variation des métaux dass |
sols en fonction des régions et de niveaux de yzéiént. Il
en découle que les teneurs en métaux lourds (Guiickel,

5éme

arrondissement qui a une concentration élevée par

rapport aux normes.

Tableau Il : Variation des éléments métalliques en fonctiomiveau et du milieu de prélévement

Zone témoin Sites de décharge Sites de décharge du
du 3 | 5*™ 3rrondissement
arrondissement
Normes Profondeur Profondeur Profondeur
Para- Norm | Normes| O 20 100| O 20 100 O 20 100 Effet | Effet
metres | es sol| AFNO milieu de | niveau  de
norm | R prélevem | prélevement
al ent
Cu 30 100 4,98 1,1 446 9,23 2,89 10,58,30 2,24| 2,34 ns ns
(mg/L) 5
Cd 0,35 |2 00 00 | 00 0,17 00 00 00 00 0,52 | ns ns
(mg/L)
Ni 50 50 1,95 1,8|4,43| 3,39] 2,62 3,32 1,47 2,30 0,89 ns ns
(mg/L) 5
Pb 35 100 4,15 0,8 | 00 3,2 | 0,79 5,78 213 0,87| 2,09 ns ns
(mg/L) 6
Hg 0,02- |1 00 00 | 00 0,03 0 0 |0,15 |0,04| 0,08 ns ns
(mg/L) | 0,1

ns = non significatif
Source: Résultats d’analyse, septembre 2017

Le tableau Il présente la variation des éléments
métalliques en fonction du niveau et du milieu de
prélevement. Les résultats statistiques ont mogtré les
teneurs moyennes de ces sols nont pas varié
significativement (p > 0,05) du point de vue desfpndeurs
et des sites de prélévement. Toutefois, I'obseomatie la
figure 8 montre que les teneurs en ces métauxeoiance
a varier par rapport aux niveaux et aux sites é&pement.

Les concentrations moyennes des métaux étudiés sont
inférieures aux teneurs de la norme en ces métang dn
sol normal, quel que soit le site et le niveau ddgvement
a l'exception du plomb et du cadmium dont les teseu

moyennes sont supérieures a cette norme respeetiven?
et 100 cm. Ceci traduit une contamination du sslgites de
décharge du %" arrondissement par le plomb & 0 cm et le
cadmium a 100 cm. Ces sites sont également corganain
mercure a 0 cm suivant la norme sol normal (tabledl).
Comparée a la norme AFNOR, il ressort égalementlgue
teneur moyenne des minéralisats des sols des ddes
décharge contaminés par le plomb a 0 cm dans®18 5
arrondissement est au-dessus de celle de la noFNOR
(tableau II) ; ce qui confirme la pollution au plbrde ce sol
a 0 cm. La figure 8 présente la variation compatés
parameétres étudiés.
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Figure 8 ¢ : Variation des teneurs en Cuivre des

échantillons de sols

Figure 8 b : Variation des teneurs en Cadmium des

échantillons de sols
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Figure 8 c: Variation des teneurs en Nickel des

échantillons de sols

Figure 8d : Variation des teneurs en Plomb des

échantillons de sols
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Figure 8: Variations des teneurs en métaux des minéraligsols en fonction des sites et des niveauxdaeévement
Source: Résultats d'analyse, septembre 2017
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La figure 8 présente les teneurs des métaux (GuPiNi
Cd et Hg) dans les échantillons de sols prélevés. D
I'analyse de la figure 39a, il ressort que les tegaen cuivre
paraissent avoir une variation uniforme au niveaulal
profondeur. Elles sont plus élevées a 0 et 100 ciplus
faibles a 20 cm. A chaque niveau de prélevement, le
valeurs moyennes en cuivre des sites de décharge"tlet
du 5™ arrondissement dépassent celles de la zone t&moin
I'exception des sites de décharges dlf &rrondissement ot
la teneur en cuivre a 100 cm est inférieure a addle la
zone témoin.

De l'analyse de la figure 8D, il ressort que leroadgn a
été quasi absent de I'échantillon de sol ou sauteest
inférieure a la limite de détection de I'apparBi&ns les sols
de la zone témoin, ce paramétre n'a pas été détdets,
sur les sites de décharge di%t du 5™ arrondissement, il
a été retrouvé 0,18 mg/l a 0 cm et 0,53 mg/l a&Bo

La figure 8c présente la teneur en nickel des étluanrs de
sols. Les valeurs moyennes obtenues suivent prelsgue
mémes variations en profondeur que le cuivre (6g8a).
Les fortes teneurs sont notées a 0 et 100 cm éaildss a
20 cm hormis les sites de décharge &1f &rrondissement
ou la forte teneur est a 20 cm tandis que lesdaiténeurs
sont situées a 0 cm et a 100 cm. De plus, les rsleu
moyennes a chaque niveau de prélévement des salesu
sites de décharges paraissent supérieures a dellaszone
témoin sauf le niveau superficiel sur les sitesiéeharge du
3°™ arrondissement et 0 cm et 100 cm sur les sites"tu
arrondissement.

S'agissant du plomb (figure 8d), les plus faibleseturs
sont obtenues a 20 cm. Les teneurs moyennes élegaes
notées a 0 cm sauf les sols des sites*B8iaBrondissement
ou la forte teneur est enregistrée a 100 cm. Qaaxtsites
du 5™ arrondissement, ils ont une forte teneur en meraur
0 cm. La présence de ces métaux dans le sol agnstit
grand risque pour toutes les composantes du nrilgurel
en général et pour I’homme en particulier.

Ill.  CONCLUSION

La récurrence et I'aggravation des pratiques pamsa
de gestion des déchets solides dans la ville deofmvo
posent des probléemes de salubrité publique. L'actio
combinée de la pluviométrie qui est un facteur méieant
du ruissellement, de la chaleur et de I'humidité ks
décharges provoque une décomposition rapide désetiéc
De plus, les lixiviats qui renferment de la matiérganique
dissoute et des composés minéraux s'écoulent dargdns

d’eau a proximité des décharges, s'infiltrent deEnsol et
contaminent ces derniers.

A Porto-Novo, la gestion des déchets est une dotdra
pour les pouvoirs publics qui doivent continuellene
rechercher des solutions pour leur traitement etost
répondre aux besoins des populations pour I'assanient
de leur cadre de vie. A cet effet, il est a suggdee
vulgarisation puis l'application des textes exissarsur
I'hygiéne et I'assainissement en vigueur au BéHislagit
des articles 2, 3, 4 et 6 du code dhygiene du Bépuii
interdisent le dépbt ou le déversement d'immondicks
eaux usées dans les rues, sur les voies publiquesi...
'enfouissement des restes d’animaux et d’orduresles
voies publiques, etc. pour la préservation de
'environnement en général et en particulier latGae la
population. Ceci permettra d’attirer I'attentionsdeitoyens
sur les possibles sanctions qui sont réservéesssaceux
qui enfreignent a ces dispositions. Il serait airggressant
de détruire certains dépotoirs et de les remplpeerdes
infrastructures socio communautaires. D’autres t#s
peuvent également étre remplacés par des siteslidete
aménagers en commun accord avec les populations
bénéficiaires. Le suivi de ces différentes mesméxessite
le renforcement de la police environnementale déllaen
personnel et en matériel de travail. Ceci leur pdmma

d’élaborer des modeles perfomants de suivi de
'assainissement des quartiers
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