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Résumé —Une étude réalisée sur le transect Sud-Nord du Biena permis de montrer I'impact de I'utilisation des pesticides chimiques

en zone agricole sur le niveau de résistanceAdiopheles. gambiae

En effet, la fréquence de mutatiorknock down Resistancebservée au sein des populations d’Amambiae en provenance des zones
cotonniéeres et maraichéres a forte utilisation degsticides chimiques est significativement plus imp@ante que celle en provenance des
zones a faible utilisation ou non de pesticides (@es de cultures vivrieres et rizicole).

La mutation acétylcholinestérase a été retrouvée asis mais seulement au sein des populations 4a. gambiaeen provenance des zones
de cultures a forte utilisation de pesticides chingues.

Cette étude confirme une fois encore la contributio de I'agriculture dans la sélection de la résistaze des vecteurs du paludisme aux
insecticides.

Abstract— A study carried out along the South-North transetin Benin has shown the impacts of the use of chéeral pesticides in

agricultural for crop protection in the selection and spread of resistance oAnopheles gambias.l. to insecticides

Indeed, the knock-down resistance frequency founchiAn. gambiaepopulations from the cotton and vegetable farmindields where

farmers used a high dose of chemical pesticides,sgnificantly higher than the one from areas withlow or no use of pesticides (food
crop and rice growing areas).

The acetylcholinesterase mutation was also found, benly in An. gambiaepopulations from the areas where high dose of pésides

were used for pests control
These findings confirm once again the role of agridture in the selection and spread of resistance @&nopheles gambias.|. to

insecticides
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|. INTRODUCTION
Le paludisme est l'une des principales causes de
mortalité et de morbidité chez les nourrissongetfiétmmes
enceintes [1]. Dans l'attente d'un vaccin efficgdasieurs
initiatives ont été développées pour lutter contedte
pandémie dont la plus importante est la lutte eattorielle
a travers l'utilisation des Moustiquaires Imprégnadongue
Durée d’action (MILD) [1]. Dans la décennie 1990320
l'introduction des MILDs comme prévention contres le
pigires de moustiques a entrainé une réduction ade |
morbidité palustre allant de 40% a 63% chez léards au
Kenya, en Tanzanie, en Guinée Bissau et en Gantkde e
permis de sauver 5.500 vies sur 1000 en Gambikgeaya,
au Ghana et au Burkina [2]. Selon Akogbétoal [3], le
poids du paludisme est en nette régression enu&ray sud
du Sahara grace a une combinaison de plusieursresede
lutte. Cependant, un probleme majeur limitant kfficacité
se pose: I'émergence de la résistance des vecthurs
insecésid

paludisme aux pyréthrinoides, principaux

utilisés pour limprégnation des moustiquaires et |

pulvérisations intra-domiciliaires [4].

étudier des sur le
de

insecticides agricoles, nous avons déterminé leanivde

Pour limpact pesticides

développement la résistance Anl’ gambiae aux
sensibilité dAn. gambiaea différents insecticides dans les
zones a forte utilisation de pesticides (zonesrooéres a
programme calendaire et a Lutte Etagée Cibléesetdees
maraichéres d'une part, et d’autre part dans leeszad
faible utilisation (zones rizicoles). Les résultatsenus ont
été comparés a ceux d’'une zone témoin (zones ErEs)|
ou la nécessité d'utilisation d’insecticide n'essple régle a

cause de I'importance des ravageurs.

Par ailleurs, en admettant que le type de mécandgame
résistance développé est fonction de la pressisectitide

sur les moustiques, nous avons recherché chaque Ila

mutation knock down resistance Kdr) et celle

d’acétylcholinestéraseA¢e-1R dans les différentes zones

sélectionnées.

Il. MATERIEL ET METHODES
2-1.1- Zones d’'études
Dans le but de connaitre limpact des pesticides
agricoles sur la sensibilité Ah. gambiaes.l, des zones a
forte et a faible utilisation des pesticides pa paysans
pour lutter contre les ravageurs des cultures Entkéoisies

du sud au nord du Bénin.

Dans ce travail, les zones a forte utilisation dstigides
sont les sites cotonniers a programme calendailajtt
Etagée Ciblée (LEC) et les périmétres maraicherdesu
paysans font entre 4 et 6 traitements de cyfluthrat
d’alpha- cyperméthrine a 250 g/ha/an avant la técal cet
effet, trois sites maraichers ont été choisis dientx au sud
du Bénin (Houeyiho a Cotonou, Acron a Porto-Noviolire
au nord (Azereke a Parakou) (figure 1), avec quates de
culture de coton (Parakou; N'dali; Kandi et Bardka)
dans les départements du Borgou et de I'AliboricBeix a
pris en compte les diverses stratégies de protectio
phytosanitaire contre les ravageurs des cultuigsiréf 1).

En effet, dans les zones cotonnieres de Parakondliket
Banikoara, un champ de coton a traitement caleadair
(traitement qui se fait suivant un calendrier biee ou les
paysans pratiquent 6 traitements insecticides te fdose
pendant le cycle du coton) a été choisi dans cleadences
localités. De plus, a Kandi et a Banikoara, un ghade
coton a traitement biologique (sans traitementdticiele et
sans engrais chimique) a été choisi. Les champsc@rs a
LEC ont été choisis a N'dali, Kandi et a Banikoata
méthode LEC consiste a ne traiter avec une failolged
d’insecticide les champs que lorsque le seuil déte du

5

d’'Helicoverpa armigeraéchantillonnés sur 50 plants de

cotonnier par les ravageurs est atteint larves

coton).

En plus des zones ci-dessus citées, zmae a faible

utilisation de pesticides agricoles et gei définit comme
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les zones ou les paysans font au plus deux traitesnaerant

la récolte a une dose de 10g/ha/an a été priseopte.

Dans le présent travaila zone rizicole de Malan ville au

nord du Bénin dans le département de I'Alibori & @toisie
pour investigation. Cette zone rizicole est un mpétre de
70 hectares. Deux cultures de riz sont pratiquéesp dont
une en contre saison. L'utilisation d'insecticideste faible

dans cette localité.

la pression sélective due a I'utilisation des itisetes est
trés faible, d’'ou la possibilité que les moustiquies ces
milieux soient sensibles aux insecticides. Troisaltés

(Come, Kétou et Séhoue) au sud du Bénin ont étisieso

Le choix des localités prospectées a tenu compse de

conditions climatiques, des pratiques habituelles ld
population en matiére de protection contre les neigjides

moustiques et des pratiques paysannes pour lutterecles

Les zones céréalieres ont été choisies comme zones ravageurs des cultures.

témoins. Le choix des milieux de culture de cémeale

s’explique par le fait que ces produits se dévedopsans

apport d’engrais et de pesticides chimiques ; paséquent,

L
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Figure 1. Carte du Bénin indiquant les sites d’étude

2.1-2- Enquétes CAP.

L’enquéte CAP (Connaissance, Attitude, Pratiqup)ist
en compte les paysans des périmétres maraichacs)|es,
cotonniers et céréaliers précédemment cités. Cgsapa

ont été soumis a un questionnaire quantitatif etitaif. La

taille de I'échantillon a été déterminée suivantriathode
d’Anderson [5] et l'orientation du choix des paysaa
interviewer a été faite suivant la technique detbitla [6].

Cette technique consiste a jeter la bouteille deorfa
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quelconque. Le bout de la bouteille indique doncéas

qu'il faut utiliser pour aller interroger les paysa

Les questionnaires ont porté, entre autres, a) sur
I'utilisation ou non de pesticides chimiques pa peysans,
b) le devenir des emballages de pesticides, c)dteses
d’'application et les fréquences de traitement ditsies, d)

les lieux d’achat.

Les outils de recueil des données qualitatives ont
également porté sur I'observation directe surfieaie et sur

des entretiens individuels et collectifs (groupegpdrade).

2.1.3 Sensibilité des anophéles aux insecticides
2.1.3-1. Echantillonnage et élevage des larves

Des prospections larvaires ont été organisées kans
diverses zones d'études tant en saison séche galeon
pluvieuse de janvier 2015 a décembre 2016. Lesedarv
récoltées ont été ramenées a linsectarium du €edwr
Recherche Entomologique de Cotonou (CREC) pour
élevage. Les adultes issus de I'émergence des slarve
collectées sur le terrain et mis en cage sont isarmune
solution a 20% de saccharose. Les femelles adidtesa 5
étre soumises au test de

jours sont isolées pour

sensibilité/résistance.

2.1.3-2. Tests de sensibilité
Les tests sont réalisés avec des papiers imprégmeés
deltaméthrine a la dose diagnostique de 0,05% béeates
doses diagnostiques des papiers imprégnées reposess
recommandations de 'OMS en matiére de ces tegtd fl
sensibilité des moustiques a ce produit (delthanetrest
comparée a celle d’'un autre pyréthrinoide : la g¢hnme a
le DDT a 4%

diagnostique). Nous avons testé le DDT pour véri§d

0,75% et d'un organochloré, (dose
existe une résistance croisée entre les pyréthiesoét les
organochlorés. Les moustiques ont été aussi soamis
papiers imprégnés de bendiocarb a 0,1% et les dastété
réalisés selon le protocole OMS en tube cylindrid@ig Le

temps d’exposition des moustiques aux papiers igngs

est de 60 minutes et le temps d’observation awalgdture
des résultats est de 24 heures. Dés I'exposition de
moustiques a linsecticide, le nombre de moustiques
"knocked-down" Kd), c’est-a-dire qui tombent inanimés au
fond des tubes OMS est noté aprés 10, 15, 20, 306@
minutes. Aprés les tests, les moustiques mortsivaints
sont conservés séparément sur du silicagel dansutes
eppendorf et stockés a -20°C (congélateur) poredherche

des mécanismes de résistance.

Dans le cadre de notre étude, nous avons considéré
comme population sensible toute population dont la
mortalité est supérieure ou égale a 97%. Lorsque la
mortalité est inférieure a 80% la population estsidérée
comme résistante. Entre les deux valeurs, nousd@oss
gu’il s’agit d'une suspicion de résistance (baisde

sensibilité).

2.2.

résistance des anophéles issus des tests de sdlitsibi

Identification des espéces et mécanismes de
Identification des espéces des anopheéles issues tisds
de sensibilité. (Annexe 1)

Les moustiques issus des tests réalisés avec la
perméthrine et le DDT ont été soumis aux testsidiedie.
Environ 25 a 35 femelles d’anophéles de chaqueltade
ont été analysées a la PCR pour la déterminatie de

différentes espéces d’Agambiaes.|.

Les mutationsKdr et Acel ont été déterminées
respectivement grace aux protocoles de Martinez{4]e
Weill [7].

Ill. RESULTATS

3.1. Enquéte sur [l'utilisation des insecticides et
fertilisants au Bénin

Les résultats de nos investigations ont montré yfé
des paysans interrogés font recours a plusieurslidam
d’insecticides chimiques (Tableau I) pour traies thamps

de cultures de légumes et de coton.
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Au cours de nos investigations, 67% des paysans

déclarent se procurer des pesticides dans destustrsc
illégales de vente de pesticides ("marché noioftie 33%

dans les structures agréées par I'Etat

Dans les sites cotonniers a programme a LEC et

calendaire, la plupart des paysans utilisent debidides
juste aprés les semis. La quasi-totalité de cesguey
(cotonculteurs et jardiniers) déclarent appliquendrais
NPK (azote-phosphate-potassium) sur leurs parcéles
jours environ aprés la germination a la dose de 4200
kg/ha, puis l'urée trois semaines plus tard a Ilsedde 1,5
kg/ ha. Par contre, dans les sites cotonniers gramume

biologique, les paysans utilisent de I'engrais argae et du

compost a base de déjections d'animaux (bovinsuet/o

caprins).

Cependant, dans
biologique, aucun insecticide n’est utilisé. Leanpéurs
utilisent un mélange composé de feuilles de Neemi®u
papayer auquel ils ajoutent du piment et du savmall

communément appelé “Koto”.

. 3.2. Sensibilité dAnopheles gambiaaux insecticides
3.2.1. Niveau de résistance des populations d'ancibs

aux insecticides

Plus de 8.800 moustiques ont été mis au contact des

papiers imprégnés d'insecticide de perméthrine7&%, de
deltaméthrine & 0,05%, de DDT a 4%, et de bendiéar

0,1%. Il ressort que :

a)avec la perméthrine

les sites cotonniers a traitement

e En milieu maraicher (Houéyiho, Acron et Azereke),

600 femelles dAn. gambiaeont été testées (200 par

site) aux papiers imprégnés de perméthrine.

Le

pourcentage de mortalité observé a été respectiveme
de 32%, 33% et 35% a Houeyiho, Acron et a Azéreke.

Ces pourcentages indiquent une forte résistance des

populations dAn. gambiae issues des milieux

maraichers a la perméthrine (Figure 2).

En zone cotonniere (Parakou, N'dali, Kandi, et

Banikoara) a traitement calendaire, sur 200 moussiq

testés dans chaque localité a la perméthrine, un
pourcentage de mortalité de 22% en moyenne dans
chacune de ces trois localitéts a été obtenu. Ces

pourcentages indiquent une forte résistance des

populations dAn. gambiaes.| issuesdes milieux
cotonniers a traitement calendaire (Figure 2)mé&me
constat a été fait dans les champs cotonniers a
traitement LEC en ce qui concerne le taux de mit#tal
observé. En effet, on note une résistance a la
perméthrine avec une moyenne de 25% de mortalité su
tous les sites. Par contre, les populatiodndgambiae
issues des zones cotonniéres a programme biologique
ont développé une suspicion de résistance avec une
moyenne de 94% de mortalité.

En zone rizicole, les populationsAdi. gambiaes.|
issues du périmétre rizicole de Malanville ont été
résistantes a la permétrine. En effet sur 200 femel
d’An.

observe un taux de mortalité 85% a la perméthrine.

gambiae s.| soumises a la perméthrine, on

Les populations @&n. gambiaes.| issues des zones
céréalieres ont été aussi résistantes (79% de alit@yt

a la perméthrine
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Tableau | : Insecticides régulierement utilisés sur les sitasaithers, cotonniers et rizicoles.

Nom commercial Nom de la matiére actév Famille

Cyhalone Deltaméthrine Pyréthrinoide

Decis Deltaméthrine Pyréthrinoide

Kinikini Mélange Cyfluthrine+Malathion Pyréthrinoide rganophosphoré
Cytoate 335ec Mélange Cyperméthrine 35 G/L +Diméthoate 300 G/L réfyinoide + organophosphoré
Cypercal D335 Cyperméthrine Pyréthrinoide

Dursban B18/300 Mélange Cyfluthrine 18 G/L — Chlopyriphos Ethyle03G/L Pyréthrinoide + organophosphoré
Malathion Malathion 500 G/L organoppboré

Nurelle D35/300 Mélange Cyperméthrine 35 G/L +Chlorpyriphos Mét8gD G/L Pyréthrinoide + organophosphoré
Furadan Carbofuran Canhate

Orthene 50 Acéphate Carbamate

Callisulfan 350ec Endosulfan 350g/L Cyclodiene

Source : MAEP, 2016
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Figure 2: Mortalité observée aprés exposition des populatibhs. gambiae la perméthrine a 0,75% selon le milieu et la zone

de culture de provenance des anopheéles. (Les tamodalité portant la méme lettre en exposanoné zas significativement
différents P>0,05)

b) avec le DDT

« Concernant le DDT a 4%, le niveau de résistance est

plus élevé. A peine 20%
('ensemble des trois sites maraichers) sont morts

(Figure 3).

« Dans les sites cotonniers calendaires, le niveau de

résistance est plus élevé. A peine 13% des spésimen
testés sont aussi morts (Figure 3). Le méme cbasta
été fait dans les champs cotonniers a traitemef i
ce qui concerne le taux de mortalité observé aetc c
insecticide. La résistance au DDT a été observaes d
les populations des moustiques
cotonniers a traitement biologique mais moindre que
ceux des programmes LEC et calendaires.
e On note aussi une résistance dans la zone rizele
et 48% de mortalité

céréaliere, avec 54%

respectivement.

des spécimens testés

issues des sites

c) avec le bendiocarb et la delthaméthrine

Les populations @&nopheles gambias.l issues des divers
sites d’étude ont fait preuve d'une grande serigbgu
bendiocarb et a la deltaméthrine (figure 6 & figifje Sur
600 femelles dAn. gambiaes.| testées par insecticide, a

peine 4 moustiques ont survécu.

3.2.2. Mécanisme de résistance : PCR espéces, fosme
Kdr etAce 1l

Dans chaque localité, 200 moustiques ont été afalys
pour la recherche des différentes forme&nd’ gambiae &.

et des mécanismes de résistakdeetAce-1

> Houeyiho et

Dans les sites maraichers (Acron,
Azéreke), céréaliers (Kétou ; Comé et Sehoue) et

rizicole (Malanville), la quasi-totalité des

moustiques analysés a la Polymerase Chain

Reaction (PCR) appartiennent a l'espeéa.
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gambiaes.s. La PCR espéce révele 65%Am’ moustiques issus des sites de cultures rizicoles,

gambiaes.s contre 35% é&n. arabiensis céréalieres et de coton biologique ne nécessitant

» Dans les sites cotonniersAn. gambiae s.s pas I'utilisation d’insecticide.

représentait en moyenne 75% contre 25%nd’ % La mutation Ace-1 a été également mise en

arabiensis(Tableau II) évidence mais en de tres faibles fréquences variant

< Le géneKdr semble étre le principal mécanisme de entre 0,00 & 0,06. Les quelques rares moustiques

résistance observée au sein de ces populations qui ont développé cette mutation ont été retrouvés
d’An. gambiaeavec une forte fréquence (Tableau dans les sites cotonniers a traitement calendaire,
2) dans les moustiques issus des sites cotonniers a LEC et dans les sites maraichers.

traitement Calendaire (0,9 en moyenne), LEC
(0,85) et dans les sites maraichers (0,9). Le¢efaib
fréquences de cette mutation (0,45 en moyenne)

ont été observées au sein des populations de

100
B0 [~ —m oo
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<
s
@ B0 - A - - — - -~ --b-1
E a
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=
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Figure 3 : Mortalité observée apres exposition des populatitdie. gambiaeau DDT 4% selon le milieu et la zone de culture de

provenance des anophéles.
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Tableau Il : Répartition des formes, des espéces et des frégsiédcet Ace-1d’An. gambiaes.l'issue des zones d’études

PCR_Espeéces Pafdr PcrAce-1
Localités %Aa %Ag fréquence fréquence
Zones de cultures maraichéres Houeyiho 0 100 0,85** 0,002
Acron 0 100 0,84* 0,002
Azereke 35 65 0,90** 0,004
Zones de coton calendaire Parakou 22 78 ,93*9 0
Banikoara 3 97 0,93** 0,06
Kandi 5 95 0,94** 0,06
Zones de coton LEC N'dali 30 70 0,85** 03,
Kandi 4 96 0,88** 0,03
Banikoara 2 98 0,87** 0,03
Zones de coton Biologique Kandi 5 95 0,58 0
Banikoara 8 92 0,54* 0
Zones rizicoles Malanville 0 100 0,45* 0
Come 0 100 0,54* 0
Zones céréalieres Séhoue 0 100 0,56* 0
Kétou 0 100 0,55* 0

Aa =An. arabiensisAg = An. gambiaes.s. (**) La fréquence du gémar et Ace-1des zones de culture cotonnieres et maraichérsgegicativement plus importante par rapporede(*)
des zones de culture sans insecticides (P <0,05).
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IV. DISCUSSIONET CONCLUSION.

Anopheles gambiaeprincipal vecteur du paludisme en
Afrique, a développé une forte résistance vis-a-gEs
insecticides dans les zones a forte et a faiblisation
d’insecticides agricoles (zones cotonnieres, mhedies,
rizicoles et céréalieres) au Bénin. Cette résigtanst
observée essentiellement avec la perméthrine @0e&.
Contrairement a ce a quoi nous nous attendionge cet
résistance a été observée non seulement dans hes zo
urbaines et dans les zones rurales caractériséés @ature
de coton et du maraichage, mais aussi dans lesumili
ruraux ou l'on distingue une agriculture traditiefla de
céréales qui ne nécessite ni 'usage d'insecticatgioles,
ni d’engrais. Cetteésistance croisée aux Pyréthrinoides et
au DDT observée dans les zonagricoles cotonniéres
(exceptées les zones a traitement biologique), szone
maraicheres, céréaliéres et rizicoles est due dora
utilisation d’insecticides agricoles contre les ageurs de
cultures. En effet, les pratigues paysannes en matiere
d'utilisation d'insecticides dans les zones marafeb et
surtout cotonniéres pour lutter contdelicoverpa armigera
(principal ravageur du coton) plutella xylostella(principal
ravageur du chou)onstituent un facteur de sélection
d’insectes résistants non seulement au niveaualegeurs
des cultures mais aussi chez les vecteurs du gabedj8].
Aprés les traitements insecticides, des particutiEs
pesticides entrent en contact avec les gites lasaiCes
particules exercent soit une action létale surldeges de
certaines populations d’'insectes soit une presséactive
et qui conduit progressivement a la sélection dédastance
aux insecticides chez certaines populations de tioues

notamment cheAn. gambiae

Les travaux de Yadouléton et al. [9] et de Akoghe&tto
al. [10] ont montré que de nombreux produits chire
sont utilisés contre les ravageurs dans les zogasokes
précédemment citées. Ces auteurs pensent que cette

utilisation massive de pesticides dans le mond&algrau

Bénin serait due & la libéralisation du secteuntdhint au
Bénin. Par ailleurs, les pratiques paysannes erieraat
d'utilisation de ces insecticides constituent untdar de
sélection d'insectes résistants non seulement aanides
ravageurs des cultures mais aussi chez les vecthurs
paludisme [8]. Or il est admis que les pyréthriesidont les
seuls insecticides recommandés par 'OMS dansdescde
l'imprégnation des moustiquaires et qui se trouugilisés
aussi en agriculture pour le controle des ravageias
cultures ce qui fait naitre des probléemes de @sigt chez
les ravageurs et vecteurs du paludisme et complajugte

palustre.

Au Bénin, les pyréthrinoides ont été introduits en
agriculture depuis 1980. On ne peut donc pas exclur
gu'aprés 30 ans d'utilisation, on n'observe pasidgaes de
résistance chez certaines populations d’insectésmmmoent
Helicoverpa armigeraEn effet, la résistanceldélicoverpa
armigera aux insecticides s’'est accrue depuis les 1990 du
fait que 2,5 millions de litres d'insecticides sappliqués
annuellement au Burkina-Faso par exemple danshksgs
cotonniers [11] pour lutter contre ce ravageun df limiter
de

L'augmentation du niveau de résistance des populgti

les pertes production liées au parasitisme.
d’An. gambiadssues des zones sous traitement insecticides
par rapport a celles issues des zones sans traiteme
insecticide serait la preuve que l'utilisation d&tticide
pour contr6ler les ravageurs des cultures est arfatgeurs

qui contribue & la sélection de la résistance @eseurs du
paludisme. Ce résultat rappelle les travaux de liearj@2]

et de Djogbénou [13] qui ont montré que la réaistaaux
pyréthrinoides et au DDT est beaucoup plus éleaés tbs

zones cotonniéres que dans les zones de cultwmdrgs.

La suspicion de résistance a la perméthrine awanides
populations dAn. gambiae du programme biologique
pourrait étre due au fait que les sites actuelscde
programme biologique étaient, il y a dix ans desglkes de

coton a programme calendaire ou d’importantes gpéant
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d’'insecticides étaient déversées pour lutter corlgs

ravageurs du coton.

Si la résistancau DDT a été observée dans tous les
programmes, certains auteurs [14-16] pensent qtie ce
résistance pourrait s'expliquer par les pulvérsai
massives au DDT faites dans les années 1950s elaaslile
de I'élimination du ver de Guinée et des vecteurs d
Le Dhard

une forte persistance dans le sol et dans la chaine

paludisme en Afrique sub-sahélienne [17].

alimentaire, il serait évident qu'aprés plus de &thées
d'utilisation, cet insecticide aurait sélection@érésistance

chez les vecteurs du paludisme.

La forte fréquence du genkdr dans les sites sous
traitements insecticides par rapport au témoin elpdes
résultats de Diabaté [11]. Cet auteur a montré lgue
fréquence des genes de résistafidechez A. gambiaeest
plus élevée dans les zones cotonnieres habituaileme
soumises a des traitements insecticides que lesszomales
ou les paysans ne pratiquent que les culturesevesi La
mutation Kdr serait responsable de la sélection de la
résistance &n. gambiaeau DDT et aux pyréthrinoides en
Afrique de I'Ouest. Ces quelques exemples sontréane
plusieurs auteurs sur la

que [I'hypothése émise par

contribution de [I'agriculture dans la sélection da
résistance des vecteurs aux insecticides semblge ét
vérifiée.

La résistanc&dr n'est seulement pas le seul mécanisme
de résistance au sud du Bénin. Les travaux de Cdrbleet
de Yadouléton [19] au sud du Bénin ont montréisence
de la mutatiomce-1 Méme si les auteurs cités I'affirment,
elle existe en de trés faibles fréquences et cdecavec les
travaux de Djénontin [20] au Bénin sur I'existersgefaible

fréquence de cette mutation.

L’'absence de résistance phénotypique au bendiagarb
s’'est manifestée par des fréquences insignifianigse

nulles deAce-1est un espoir pour le Bénin qui s’investit

dans la recherche des alternatives aux pyréthésaldns la
lutte anti-vectorielle basée sur
[21].

souhaitable que périodiquement, I'évolution deitaasion

les aspersionsraint

domiciliaires de bendiocarb Toutefois, il est

soit suivie pour détecter le moindre changement.
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