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Résumé — La promotion de I’agriculture durable revét un enjeu vital pour ’humanité au regard de la tendance inquiétante de dégradation des
ressources naturelles liée a la production agricole. Le présent article s’intéresse 2 une évaluation participative de la qualité de ’ananas produits a
base de plusieurs types d’engrais dont I’engrais biologique dans les Communes d’Allada et de Tori-Bossito au Sud du Bénin.

Un échantillon de 30 acteurs essentiellement des agriculteurs, des commercants, des personnes ressources et des riverains ont identifiés pour prendre
part a la visite organisée et apprécier la qualité organoleptique du fruit et du jus des ananas. L’appréciation des différents acteurs sur les traitements
a base de I’engrais chimique strict, engrais organique strict ou combinaison d’engrais chimique et organique permet d’identifier le meilleur
traitement et leurs effets sur le développement végétatif des plantes, la qualité des fruits et du jus d’ananas.

Les résultats obtenus révélent que pour la fréquence d’appréciation du développement végétatif des plantes varie de 0 2 7/30, les plus fortes fréquences
sont obtenues avec les traitements T3 (combinaison d’engrais chimique et biologique) et T2 (I’engrais chimique strict) avec respectivement un score
de 7/30 et 6/30. De plus, en ce qui concerne la qualité du fruit, ce sont les traitements T3 (combinaison engrais chimique et minéral) et T6 (engrais
organique strict) qui ont obtenu le meilleur, soit 6/30 ; suivi de TS (combinaison engrais chimique et biologique) et T1 (engrais biologique strict) avec
un score de 5/30. Paradoxalement, le traitement T2 (engrais chimique strict) ayant obtenu une meilleure fréquence pour le développement du cycle
végétatif et de la production (6/30 et 7/30), a obtenu un faible score pour la qualité du fruit, soit 3/30 (le plus bas score). Cette observation s’explique
par le fait que c’est a ce niveau qu’on a observé le taux de pourriture le plus élevé, soit 70% a 90% apreés 7 jours de conservations. Quant a la qualité
du jus d’ananas, c’est le traitement T3 qui a obtenu le meilleur score avec saveur extrémement sucrés. Cette classe est constituée de 196 observations
sur les 562 recensées.

On peut donc conclure que le traitement T3 a base de la combinaison d’engrais chimiques et organiques permet d’avoir un meilleur cycle végétatif
et de production, une meilleure qualité de fruit et de jus et une meilleure conservation des produits sur une longue durée allant de 10 a 15 jours avant
de commencer par enregistrer un taux de pourriture allant de 30 4 50%

Mots clés — Allada-Tori-Bossito, évaluation participative, biofertilisants, ananas.
Abstract — The promotion of sustainable agriculture is a vital issue for humanity in view of the worrying trend of degradation of natural resources

linked to agricultural production. This article focuses on a participatory assessment of the quality of pineapple produced from several types of
fertilizer including organic fertilizer in the municipalities of Allada and Tori-Bossito in southern Benin.
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A sample of 30 actors, mainly farmers, traders, resource persons and residents, identified to take part in the organized visit and appreciate the
organoleptic quality of the fruit and the pineapple juice. The assessment of the different actors on treatments based on strict chemical fertilizer, strict
organic fertilizer or a combination of chemical and organic fertilizers makes it possible to identify the best treatment and their effects on the vegetative
development of plants, the quality of fruits. and pineapple juice.

The results obtained reveal that for the frequency of appreciation of the vegetative development of plants varies from 0 to 7/30, the highest frequencies
are obtained with the T3 (combination of chemical and biological fertilizer) and T2 (chemical fertilizer) treatments. strict) with a score of 7/30 and
6/30 respectively. In addition, with regard to the quality of the fruit, the T3 (combination of chemical and mineral fertilizer) and T6 (strict organic
fertilizer) treatments obtained the best, ie 6/30; followed by TS (combination of chemical and biological fertilizer) and T1 (strict organic fertilizer)
with a score of 5/30. Paradoxically, the T2 treatment (strict chemical fertilizer) having obtained a better frequency for the development of the
vegetative cycle and production (6/30 and 7/30), obtained a low score for the quality of the fruit, i.e. 3/30 (lowest score). This observation is explained
by the fact that it is at this level that the highest rot rate was observed, 70% to 90% after 7 days of storage. As for the quality of the pineapple juice,
the T3 treatment obtained the best score with extremely sweet flavor. This class is made up of 196 observations out of the 562 recorded.

We can therefore conclude that the T3 treatment based on the combination of chemical and organic fertilizers makes it possible to have a better
vegetative and production cycle, a better quality of fruit and juice and better conservation of the products over a long period of time. 10 to 15 days
before starting to register a rot rate ranging from 30 to 50%

Keywords — Allada-Tori-Bossito, participatory assessment, biofertilizers, pineapple

I. INTRODUCTION considérablement 1’endettement des petits paysans, de maintenir
une population agricole en place, mais aussi de renforcer les liens

En Afrique de 1’Ouest, 1’ananas est le deuxiéme fruit tropical ; ) . .
sociaux par la reconnaissance des savoirs traditionnels.

le plus important en matiére de volume de production, apres la
banane et avant la mangue (Mangara et al., 2010). En outre, elle a renforcé le lien avec les consommateurs et le
territoire. Au Brésil, D’agriculture biologique est 1'un des
principaux moteurs de croissance de I’agriculture ces dernicres
années (Georges et Blanc, 2012). Elle apparait comme un moyen
de maintenir et de renforcer I’activité maraichere. Elle est en effet,
I’élément déclencheur de la conversion a la bio en maraichage

(Lamine et al., 2015).

Au Bénin, la diversification des cultures est devenue une
priorité nationale que s’approprie au jour le jour les acteurs du
développement rural, et plus particuliérement les exploitants
agricoles a la recherche de I’amélioration et de la consolidation de
leurs résultats d’exploitation (Sohinto, 2015). Ainsi, dans le but de
réduire la pauvreté, le gouvernement du Bénin a décidé de

promouvoir l'exportation de nouvelles cultures dont l'ananas
(Ananas comosus (L.) Merrill). Principale culture fruitiere au Sud-
Bénin, particuliérement dans le département de 1'Atlantique,
’ananas est cultivé par environ 70 % des producteurs qui réalisent
environ 95% de la production totale du Bénin (Helvetas-Bénin,
2015).

Les études réalisées par Hadjou et al., (2013) ont démontré que
’agriculture biologique a connu un fort développement dans le
monde a travers 1’accroissement de la superficie destinée aux
cultures biologiques (ou «bio»), l’augmentation des
consommateurs du bio et de la gamme des produits bio, mais
surtout celle de la taille des marchés et du chiffre d’affaires obtenus
en ayant recours a ce label. Le marché mondial du bio représente
actuellement plus de 80 milliards de dollars (Mercier, 2015).

La réussite de I’agriculture biologique est aussi un outil de
développement des filiéres agricoles et de développement local
dans plusieurs régions du monde. En France, l’essor de
I’agriculture est le plus important dans le monde (Peigné, 2015).
D’aprés Caplat (2012), celleci a permis de réduire

Du point de vue économique, le fait d’étre peu diversifi¢ en
agriculture biologique, ou les rendements sont plus dépendants des
conditions environnementales qu’en conventionnel du fait de la
non utilisation d’intrants chimiques, entraine une plus grande
incertitude économique. Lors de leur passage en production
biologique, de nombreux agriculteurs diversifient leur production
en introduisant de nouvelles espéces ou de nouveaux types de
cultures (Lamine et al, 2013). Le présent article s’intéresse
perceptions des différents acteurs sur le cycle végétatif des plantes,
la qualité du fruit et des jus dans le doublet Allada-Tori-Bossito. Il
s’inscrit dans la promotion d’une production durable de culture
dans le milieu.

II. MATERIELS ET METHODE
2.1. Description du milieu d’étude

Le doublet Allada-Tori-Bossito est localisé¢ entre 6°24° et
6°46’ de latitude nord et entre 2°00” et 2°15° de longitude est

(figure 1).
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Figure 1: Situation géographique du secteur d’étude
Le doublet Allada-Tori-bossito a un régime hydromorphe moyennement organiques humiques et les sols

pluviométrique annuel unimodal avec une saison séche et une
saison pluvieuse. Les pluies enregistrées pendant la période
de novembre a mi-mars sont aléatoires ou précoces et
marquée par une pluviométrie inférieure a la moiti¢ de I’ETP
(P<!2ETP) correspondant a la phase ou le niveau de I’eau est
bas dans le sol et n’est plus accessible au développement des
cultures. C’est au cours de cette période que les exploitants
agricoles préparent les champs pour les semis futurs, selon 72
% des enquétés.

Les plus fortes températures sont enregistrées au cours
des mois de novembre a mai avec une valeur moyenne de
28,67°C et la plus basse est enregistrée au cours des mois de
juin a octobre dont la valeur moyenne est de 26,70 °C.

Quant aux unités pédologiques du secteur de recherche, elles
sont dominées par les sols ferralitiques faiblement désaturés
appauvris maudaux. Ce type de sol occupe plus 80 % de la
superficie totale du secteur de recherche. Il s’en suit les sols
hydromorphes minéraux ou peu humifiés a gley, de sols

ferralitiques faiblement appauvris hydromorphes. Ces types de
sols occupent moins de 20 % de la superficie totale du secteur de
recherche. Ces différentes unités pédologiques du secteur de
recherche constituent un atout pour la production agricole
nécessitant 1’usage des bios intrants agricoles.

2.2. Méthodes

La méthode est axée sur la recherche documentaire et
I’enquéte de terrain avec essentiellement 1’appréciation du
cycle végétatif des plantes, la qualité du fruit et du jus
d’ananas pain du sucre par un échantillon de 30 acteurs venus
d’horizon divers.

2.2.1. Matériels

Les essais sont faits en milieu paysan sur 8 sites pour 7
traitements sur une superficie totale de 10 000 m? par année a base
des rejets d’ananas (le Pain de sucre) et des fertilisants : 'urée,
NPK et I’engrais organique & base de tourteaux de neem fabriqué
par ’entreprise Bio Phyto (photo 1).
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La figure 2 suivante présente les différents sites d’expérimentation dédiés aux 7 traitements.
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Figure 2: Situation géographique des sites expérimentaux

Les sites expérimentaux se situent le long de la route
revétue. Ce choix de site s’explique par la volonté de faciliter
I’accés aux sites en réduisant le colt du transport lié a
I’écoulement des produits et
biointrants.

I’approvisionnement en

Par ailleurs, pour apprécier le cycle végétatif des plantes et la
qualité¢ organoleptique de chaque type de traitement, sur une
échelle de score de 0 a 10, des visites guidées ont été organisées a
lattention d’une diversité d’acteurs. En s’inspirant du manuel
“Méthodes de base pour I'évaluation sensorielle des aliments’” de
Watts et al. (1991) cité par Agbangba et al. (2015), un panel de
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dégustateurs experts a été constitué : au départ, cinquante (50)
acteurs de la filiére ananas notamment des commergants, des
producteurs, des transformateurs et des personnes ressources ont
sélectionnés sur la base de leur acuité sensorielle vis-a-vis de
saveurs élémentaires. Dans un premier temps, il leur a été
demandé d’identifier les saveurs acide, sucré et amer
respectivement dans des échantillons de solutions de citron, de
sucre et de café. Cet examen a consisté a leur demander d'identifier
des saveurs ¢lémentaires et des odeurs des saveurs de base avec
des concentrations définies que sont la solution sucrée préparée
avec le sucre 1,0% p/v soit (2,5 g/250 ml) ; salée avec le chlorure
de sodium 0,2% p/v soit (0,5 g/250 ml) ; acide avec I’acide citrique
0,04% p/v soit (0,1 g/250 ml) ; amer avec de la caféine a 0,05%
p/v soit (0,125 /250 ml). La sensibilité¢ des dégustateurs a été
testée dans un second temps en les soumettant & un test triangulaire
qui a consisté a identifier I’échantillon de jus d’ananas différent
des trois échantillons quiont  été présentés (deux étant connus
identiques et un différent). A I’issue de cette étape, trente (30)
personnes ont ét¢ retenues comme ayant le goit plus marqué et
étant plus sensibles aux variations d’intensité de saveurs.

Apreés cette premicre sélection, les trente (30) dégustateurs ont
¢été soumis a un test de notation d’intensité pour déterminer leur

P,

sensibilit¢ aux différentes caractéristiques du jus d’ananas. Trois
(03) échantillons de jus d’ananas, dont les caractéristiques
physico- chimiques ont été connues et différentes, ont été utilisés
a cet effet.

Un groupe de vingt (20) personnes ayant fait preuve d'une
performance supérieure au cours de ces essais ont ét¢ retenues
pour la formation aux essais de notation d’intensit¢ sur des
échantillons d’ananas issus des essais de nutrition minérale.
Réalisation du test de dégustation.

Pour la dégustation, quatre fruits ont été sélectionné par
traitement suivant la méthode de choix raisonné (fruit gros, fruit
petit, fruit bien miir et fruit moins mir). Ces fruits ont été pressés
ensemble et le jus est prélevé a raison de 10 ml environ dans des
gobelets jetables codés avec des numéros aléatoires a 3 chiffres.
Les caractéristiques sensorielles ont ét€ évaluées par le panel de
dégustateurs sélectionnés et suffisamment entrainés.

Le potentiel d’Hydrogéne pH permet de déterminer 1’acidité
du jus d’ananas. Ce facteur est capital pour apprécier la saveur du
jus d’ananas. La planche 1 indique la prise du pH du jus d’ananas
et le test de dégustation.

Planche 1 : Mesure du pH des fruits et test de dégustation
Prise de vue : Zodome, 2019

Tous les échantillons ont été présentés simultanément a
chaque dégustateur dans un ordre aléatoire. Chaque dégustateur
pouvait gotiter a volonté plusieurs fois les échantillons tout en se
ringant la bouche a I’eau déminéralisée avant de passer a un autre
échantillon. Les caractéristiques sensorielles évaluées sont le gotit

sucré, le golt acide et I’ardbme des jus d’ananas par un test de
notation d’intensité en utilisant une échelle de catégories a huit
(09) niveaux a savoir : Extrémement sucré, moyennement sucré,
peu sucré, sans gout, peu acide, moyennement acide, extrémement
acide, Peu aromatisé et Extrémement aromatisé.
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III. RESULTATS ET DISCUSSION
3.1 Appréciation de I’état végétatif des plantes

L’¢état du cycle végétatif d’une plante renseigne sur la qualité

de son développement, des types de traitements apportés au sol et

W Dévpt Végt

7 77
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5 5
33 3
2
To T1 T2 T3 T4 T5

alaplante ainsi que la qualité de la production. La figure 3 suivante
montre les scores attribués par I’ensemble  des
visiteurs par traitement.

M Production

T6

Figure 3 : Appréciation du cycle végétatif
Source : Enquétes de terrain, 2019

L’analyse des scores de la figure 3 montre que la fréquence
d’appréciation du développement végétatif des plantes varie de 0
a 7/30. Les plus fortes fréquences sont obtenues avec les
traitements T3 (combinaison d’engrais chimique et biologique) et
T2 (I’engrais chimique strict) avec respectivement un score de
7/30 et 6/30. II ressort donc que les traitements a base de
combinaison d’engrais biologiques et chimiques permettent
d’avoir une bonne croissance de I’ananas en terme de longueur et
largeur des feuilles, poids de I’ananas avec ou sans couronne,

HTo mT1 mT2

circonférence, ’épaisseur et la taille de 1’ananas. Cet ensemble
permet d’apprécier le poids de ’ananas produit au niveau de
chaque traitement et de faire une appréciation sur la qualité des
fruits et du jus.

3.2 Appréciation de la qualité du fruit

L’appréciation de la qualit¢ d’un fruit se fait a travers
I’évaluation des pertes et de la durée de conservation. La figue 4
ci-apres illustre le score attribué par les 30 visiteurs.

T3 mT4 mT5 mT6

6

5 5
4
3
|

Qualité Fruits

Figure 4 : Appréciation de la qualité du fruit
Source : Enquétes de terrain, 2019

11 ressort de I’analyse de la figure 4 sur la qualité du fruit que
ce sont les traitements T3 (combinaison engrais chimique et

minéral) et T6 (engrais organique strict) qui ont obtenu le meilleur,
soit 6/30; suivi de TS5 (combinaison engrais chimique et

Vol. 23 No. 1 October 2020

ISSN: 2509-0119 84



Evaluation Participative de 1a Qualite des Ananas Produits avec Divers Types d’Engrais dans les Communes d’Allada et de Tori-

Bossito

biologique) et T1 (engrais biologique strict) avec un score de 5/30.
Paradoxalement, le traitement T2 (engrais chimique strict) ayant
obtenu une meilleure fréquence pour le développement du cycle
végétatif et de la production (6/30 et 7/30), a obtenu un faible score
pour la qualité du fruit, soit 3/30 (le plus bas score). Cette situation
s’explique par le fait que c’est a ce niveau qu’on a observé le taux
de pourriture le plus élevé, soit 70% a 90% apres 7 jours de
conservations.

Au regard de ce qui précéde, on peut conclure que les
traitements a base de la combinaison d’engrais chimiques et
organiques permettent d’avoir une meilleure qualité de fruit et une

Factor map

meilleure conservation des produits sur une longue durée allant de
10 a 15 jours avant de commencer par enregistrer un taux de
pourriture allant de 30 a 50%.

3.3 Appréciation de la qualité du jus

Pour bien apprécier la qualité organoleptique du jus d’ananas,
un échantillon a été pris au niveau de chaque traitement, ensuite
pelés, mixés et servis aux différents visiteurs. Ainsi, pour
caractériser les individus sur la base des criteres sélectionnés, une
analyse factorielle de correspondances multiple (ACM) a été
réalisée. Apres cette analyse, il a été procédé a une classification
hiérarchique (figure 5).

cluster 1
cluster 2
. cluster 3

cluster 4

T
i

Dim 2 (11.289)
s
o

-0.5

Dim 1 (1322%)

Figure 5 : Analyse en Composante Multiples (ACM) de la perception des acteurs
Source : Enquétes de terrain, 2019

Les différents acteurs ayant participé a cette enquéte sont
essentiellement les producteurs d’ananas, les commergants et les
personnes ressources. Leurs appréciations de la qualité des fruits
et des jus d’ananas varient en fonction de plusieurs facteurs
notamment 1’age, le niveau d’instruction, ’emploi et le type de
traitement (avec engrais chimiques stricts, engrais biologiques

stricts ou une combinaison d’engrais chimiques et biologiques).
L’analyse des résultats de la figure 5 relative a I’ACM a permis de
regrouper les individus en quatre (04) grandes classes. La classe 1
de cette répartition est constitué des individus (producteurs et
commercants agés de 40 a 60 ans et ayant un niveau d’instruction
moyen) qui ont accordé leur score au Traitement T2 pour la saveur
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moyennement sucrée. En conclusion le traitement T2 fait sur les
ananas procure des saveurs moyennement sucrées. Ce groupe
comporte 273 observations sur les 562 recensées.

Quant a la deuxiéme classe constituée des producteurs, des
commergants et des personnes ressources (60 a 80 ans avec un
niveau d’instruction faible), elle est caractérisée par le jus d’ananas
de saveur peu aromatisé et comportant 2 observations sur les 562
recensées. Ce groupe est dominé par le traitement T6.

La troisiéme classe (des commergants et des personnes
ressources agés de 20 a 40 ans avec aucun niveau d’instruction)
est caractérisée par le jus d’ananas de saveur peu sucrée. Ce
groupe est composé de 90 observations sur les 562 recensées et est
dominé par les traitements T1, T4 et T5.

Enfin la quatriéme classe formée de producteurs d’ananas, les
commercants et les personnes ressources (agés de 20 a 65 ans et
avec un niveau d’instruction universitaire et technique) se
caractérise par le jus d’ananas de saveur extrémement sucrés.
Cette classe est constituée de 196 observations sur les 562
recensées et dominée par le traitement T3.

IV. DISCUSSION

Les indicateurs et perceptions des acteurs sur I"utilisation des
engrais chimiques et organiques, ils varient d’un exploitant
agricole a un autre en fonction de plusieurs facteurs dont le niveau
d’instruction, 1’age et les rendements agricoles annuels. En effet,
67,38% des acteurs jeunes agés de 20 a 40 ans lettrés du monde
agricole pensent que les intrants chimiques améliorent
considérablement la fertilité des sols, la croissance des plantes, la
qualité du fruit et du jus ainsi que les rendements agricoles contre
33% des acteurs vieux illettrés agés de 50 a 80 ans qui estiment
qu’ils dégradent plutdt les sols en détruisant les éléments nutritifs
du sol. Ce fait est confirmé par les exploitants agricoles qui ont
participé¢ a la visite des sites d’essais avec des traitements
spécifiques. Gouda (2018) travaillant sur les pratiques
phytosanitaires...au Bénin abondent dans le méme sens et
estiment que les écosystémes terrestres et le sol sont pollués par la
présence généralisée de résidus de pesticides et des engrais
chimiques. Ce qui entraine 1’apparition des especes invasives et la
contamination des eaux souterraines et de surfaces, menagant la
santé des populations vivant en amont et en aval. Cissé (2015)
confirme cette situation et explique que I'utilisation des engrais
chimiques dans I’agriculture béninoise, constitue de véritables
problémes de santé et d’impacts néfastes sur I’environnement.

Pour ce qui est du cycle végétatif de la plante et de la
production par traitement, de la qualité du fruit et du jus, 90 % des

d’avoir une meilleure saveur et une longue durée de conservation.
Ce fait est confirmé partiellement par Agbangba (2015) qui estime
apres les résultats de ses travaux que La fertilisation minérale a
positivement influencé les caractéristiques physicochimique et
organoleptique du jus d’ananas Cayenne lisse cultivé au Bénin.

L’influence positive de la fertilisation en potassium et en azote
sur la taille et la qualité du fruit a ét€¢ prouvée par Teisson et al.
(1979), Reinhardt et Neiva (1986), Paula et al. (1991) et Spironello
et al. (2004). De nombreuses études menées dans plusieurs pays
ont montré que des doses croissantes en azote entrainent une
réduction de I’acidité du jus (Py et al, 1984 ; Omotoso et
Akinrinde, 2013).

Biaou et al. (2017) estime pour sa part que c’est la baisse de
fertilité la des sols dans le Sud-Bénin et le colt élevé des engrais
chimiques, ainsi que les dangers liés a leur mauvaise utilisation qui
ameénent les producteurs a rechercher une fertilisation alternative
et durable. Pour cela, il préconise 1’'usage d’engrais organiques
stricts dans le sud du Bénin a partir de deux (02) composts a base
de fientes de volailles et de déjections d’ovins ainsi que le guano a
cause de la propriété chimique du sol en présence. Ce qui permet
d’avoir de bons rendements et donc de bons revenus annuels.

V. CONCLUSION

De cette étude, on peut dire que I’appréciation aussi bien du
développement végétatif, de la qualité des fruits et du jus, en
relation avec les effets agronomiques (la texture des différents sols,
les teneurs en Azote, Matiére Organique, CEC, phosphore, pH
Eau et KCI) au niveau des 8 sites, aprés les scores attribués par les
différents visiteurs, montre que le meilleur traitement est T3
(combinaison engrais chimique et organique). Pour avoir une
saveur tres sucrée du jus d’ananas, il faut privilégier un traitement
a base d’une combinaison d’engrais chimique et organique avec
une dominance en engrais organique. Un tel choix permet de
limiter I’utilisation d’engrais chimique et tendre vers une
agriculture biologique. Les acteurs en charge de la promotion de
la filiére ananas devront donc travailler a vulgariser 1'utilisation de
ce type de fertilisant plus respectueuse de 1’environnement et des
ressources naturelles conformément a I’agenda 2030 et les
Objectifs du Développement Durable ODD 12 et 15.
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